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Sismicité
PITON DE LA FOURNAISE (VNUM #233020) . o . .
Latitude :  21.244°S Au m;n; zet JartljvnTr |2:019 ,. I totolv PF a enregist
. massif du Piton de la Fournaise au total :
Longitude : 55.708°E

Altit ude sommet: 2632 m

Le Piton de la Fournaise est un volcan basaltique

de point chaud situé au sud -es't de I 61
Réunion (Océan Indien)
Volcan actif, son histoire éruptive a débuté ily a

environ 500 000 ans. Il produit des laves fluides a

| 6orel gidM ®r u pnbajordairement effusives
(avec émissions de fontaines de lave et de coulées

de lave) dont la fréquence est en moyenne de
deux par an depuis 1998 . Plus rarement, des
éruptions explosives (avec émissions de blocs
recouvrant la zone sommitale e t émission sde
cendres pouvant se disperser sur de grandes
distances )ont eu lieu par le passé avec une
récurrence centennale.

La majorité des éruptions récentessont limitées a

l a caldera de | &6Encl os Fo
quelques  éruptions « hors Enclos » qui ne
représentent que 3% des éruptions totales sur les
300 derniéres années (1977, 1986, 1998 pour les
plus récentes) . Ce type d 6 ®r hopst
Enclos » peut potentiellement représenter une
menace pour la population.

Depuis fin 1979, tondélaEournaisé t
est surveill ®e et Sui vi
Volcanologique du Piton de la Fournaise (OVPF),

une station de | 6l nsti tut de Phy
Paris (IPGP).
Ni veau dbdwgllaacet e

(depuis le 8 novembre 2018)

(Voir tableau en anne  xe)

e 12 séismes volcanotectoniques superficiels (0 & 2 km
de profondeur) sous les cratéres sommitaux ;

e 1 séisme profond (> & 2 km de profonde ur) ;

e 228 effondrements (dans le Cratére Dolomieu et au

niveau des
de | a

o
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Figure 1 . Histogramme représentant le nombre de séismes volcanc
tectoniques superficiels enregistrés enjanvier 2019 (© OVPF-IPGP)
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Figure 2 : Carte de localisation (épicentres) et coupes nord-sud et est-

ouest (montrant la localisation en profondeur, hypocentres) des

séismes enregistrés et loc al i s ®s  ARGP au ool WePjénvier

2019 sous le massif du Piton de la Fournaise. Seuls les séismes
localisables ont été représentés sur la carte. L'observatoire enregistre

des événements sismigues non représentés sur cette carte car non

localisables, en raison de leur trop faible magnitude (© OVPF-IPGP)

Observatoire Volcanologique du Piton de la Fournaise/ IPGP i 14 RN3 - Km 27, 97418 La Plaine des Cafres - La Réunion - France

T®l: +262 (0)2

62 27 52 92A Fax:

+262 (0)2 62 59 12 04

http://www.ipgp.fr/friovpf/actualites-ovpfA https://twitter.com/obsfournaise?lang=frAhttps://www.facebook.com/ObsVolcanoPitonFournaise/

Vol

remparts de | 6Enc



OVPF-IPGP i Janvier 2019 Page2 sur 7

L6 Coy - - : @& Webobe VrRIoR us i @
6act i vi-te@nique soasaleRiton de la Foumaise est _

rest®e relativement f aietwiroa 0, v ec
séisme volcanotectonique superficiel par jour, et 1 seul séisme
profond enregistré sur tout le mois de janvier 2019 (Figures 1

et 2).

référence SNEG (en cm)

Déformation

référence FJAG (en cm)

Les réseaux de mesure de déformation de | 6 OVPF no
enregistré aucune déformation significative en janvier 2019
(Figure 3), méme si sur le long terme une trés légére tendance

a lanflation est perceptible (Figure 4).

référence PRAG (en cm)
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S . araon do dsanes__ & . ' . P e e e e 2
< e 0w s lgure 4 . lllustration de la déformation sur les douze derniers mois

y (les périodes éruptives sont représentées en rouge). Sont icl
R A 1 représentées des lignes de base (variation de distance entre deux
’ (‘.// i récepteurs GPS) traversant [édifice du Piton de la Fournaise, au
! Voo sommet (en haut), a la base du céne terminal (au milieu) et en champ

L L L L L ! lointain (en bas) (cf. localisation sur la Figure 5). Une hausse est
] T synonyme d'élongation et donc de gonflement du volcan ; inversement
une diminution est synonyme de contraction et donc de dégonflement
— | au volcan (© OVPF-IPGP)
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Figure 3 . lllustration de la déformation en janvier 2019. Sont ici
représentées des lignes de base (variation de distance entre deux
récepteurs GPS) traversant |édifice du Piton de la Fournaise, au
sommet (en haut), a la base du céne terminal (au mifieu) et en champ
lointain (en bas) (cf. localisation sur la Figure 5). Une hausse est
synonyme d‘élongation et donc de gonflement du volcan ; inversement
une diminution est synonyme de contraction et donc de dégonflement
adu volcan (© OVPF-IPGP)

* Glossaire : Les signaux GPS sommitaux sont le téemoin de l'influence
de sources de pression superficielles a I'aplomb du volcan alors que les
signaux GPS lointains sont le témoin de linfluence de sources de
pression profondes a laplomb du volcan. Une inflation est souvent
synonyme doéune misSelé&nnyvreesel v d®F/ ati on :

synonyme déune d®pressurisation. Figure 5 : Localisation des lignes de base représentées sur les figures
3et4 (© OVPFIPGP).
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Composition des fumerolles sommitales par méthode
p . MultiGas
Géochimie des gaz

La station MultiGas est actuellement en panne.

Concentration en CO , dans le sol

En champ lointain (secteurs Plaine des Cafres et Plaine des * Glossaire: La méthode MultiGaS permet de mesurer les
Palmistes): les flux de CO, sont restés relativement constants concentrations en H:0, H.S, SG et Co-dans | éat mosph re
en janvier 2019 sur des valeurs faibles (Figure 6). du Piton de la Fournaise. Le transfert magmatique dans le systéme

doal i mentation du Piton de énauneF o ui
augmentation des concentrations en SQ et du rapport C/S

(carbone/soufre).
1.0
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- yed”) * Glossaire : Lors des phases de repos du volcan, le flux de SG au
g v
s Piton de la Fournaise est en-dessous du seuil de détection ; le flux de
L0 e oo ] SO peut augmenter lors du transfert magmatique dans le systeme
- 308 istal (raw,
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Figure 6 . Comparalson entre les moyennes normalisées des données

de flux de CO, dans le sol, brutes (en bleu) et corrigées (en rouge),

enregistrées sur les stations localisées en champ lointain (a) depuis Bil an_

octobre 2016 (dat e ddéinstall ati opet@esurlum derni re station

an. Les périodes éruptives sont représentées en rouge Les périodes

éruptives sont représentées en rouge (© OVPF-IPGF). Le mois de janvier 2019 aura été marqué au Piton de la
Fournaise par une faible sismicité sous les cratéres sommitaux,
une absence de déformation significative, et des flux de CO,
dans le sol en champ lointain relativement constant sur des

R K va};urs faibles. Cec i t ®moi gne dé dransferbsa b s
peut étre synonyme d 6 une remont ®e profonde e ma g ma

. . 4 .
évolution en champ proche peut étre liee au transfert magmatique dans magmatiques” (ou du moins leur r_al.entlssement) des zones
/e syst me déalimentati ondfnsuslasup PPNAeS versleszanes plus superficielles
surface).

* Glossaire : Le CQy étant le premier gaz a étre libéré du magma a
grande profondeur (depuis le manteau), sa détection en champ lointain
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Sismicité locale et régionale

National (IGN), indiquent toujours depuis le mois de juillet un

d®pl acement

vdedr esn &defnelrsivE icno depuis

Au mois de janvier 2019,

et régional :

e 11 séismes locaux (dans un rayon de 200 km de

(6]

e,

juillet) et une subsidence (affaissement d 6 e n v5-10 eém
enr éogl str @uivﬁwfjlesnsileé’ (feﬁufé juillet ; Figures 8 et 9). Des calculs
automatiques et journalier(@aont
le logiciel Gipsy) afin de suivre ces déformations, ainsi que la
maj ®ous ailroe mieen, tdesc * t ®goyrce A leur origine. Ainsi pour les 3 derniers mois, la source

| 8OVPF a

Neiges Figure 7) ;
e 17 séismes régionaux (dans la zone océan indien).
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Figure 7 : Carte de localisation (épicentres) et coupes nord-sud et
est-ouest (montrant la localisation en profondeur, hypocentres) des
séismes enregistrés et localiséspar | 6-lPE&FRPak mois de janvier
2019 sous| 6 ~ IL& Rédnéon. Seuls les séismes localisables ont été
représentés sur la carte. L'observatoire enregistre des évenements
sismigues non représenteés sur cette carte car non localisables, en
ralson de leur trop faible magnitude (© OVPF-IPGP)

Crise sismigue a Mayotte

Une activité sismique affecte I'lle de Mayotte depuis le début
du mois de mai 2018. Ces séismes forment un essaim avec
des épicentres regroupés en mer, 30 a 60 km a l'est de la
cbte de Mayotte. La grande majorité de ces séismes est de
faible magnitude, mais plusieurs évenements de magnitude
modérée (au maximum M5,9) ont été fortement ressentis par

la population et ont endommagé certaines constructions.
Depuis | e mois de
une sismicité persiste dont certains séismes ressentis En
janvier, le mois a été particulierement actif avec notamment

21 séismes de Magnitude >4. En parallele, les données des
stations GPS du réseauTeria installéessur| 6 " | e dge
quisont di stri bu®es par Il e RGP

en « dépressurisation »

|l 6origine

pouvait étre localisée a environ une trentaine de k m

de

ces
6est

jeuai dimingétmais 6 act i v

Mayotte et a environ 35-45 km de profondeur (Figure 10).
Ceci suggere que des transferts de fluide dans la crolte se
poursuivent toujours.

‘2" WebObs

WebObs GNSS Mayotte - ITRFO08 (All data) ﬁ=

© OVPF/IPGP, 2019 +& RGP, 2018
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Figure 8 : Déplacements (en m) enregistrés sur 4 stations GPS
localisés a Mayotte (BDRL, GAMO, KAWE, MAYG) et au nord de
Madagascar & Diego Suarez (DSUA)sur les composantes est (en

haut), nord (au mifieu) et ve rtical (en bas) entre avril et ja nvier 2019.

Les données des 4 stations de Mayotte proviennent du réseau Teria

et sont distribuées viale RGP de [ 6/ GN, et /[ es do
de Diego Suarez a Madagascar ot été obtenues par le LACy
(Université de La Réunion) dans le cadre du projet INTERREGS

Océan Indien 2014-2020 '"ReNovRisk Cyclones et Changement
Climatique", financé par I'Europe, la Région Réunion et I'Etat Post

t.r alf { %)mesniz‘ s %f qcue s do-IPGR@OVAFIPAEGR).| s ® p

Mayotte

Il 6l nstitut G®ographique
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obRee GNSS Mayotte - Velocity vectors(1 month)

©OVPFIIPGP, 2019 +6 RGP, 2019
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Referential: local ref.
E +22.102 mmiyr
N +14.832 mmiyr
U +0 mmiyr

North = +22 67 mmiyr
Up =-82.14 mmiyr

Velocity reference vector fixed):
East=+22.10 mmiyr

Network mean velocity (local rel.)
East = +159.00 mmiyr

North = +14.93 mmiyr
Up = +0.00 mmiyr

Figure 9 : Déplacements du sol enregistrés autour d e
sismigue sur les stations GPS de Mayotte et de Madagascar en
janvier 2019. Les données des 4 stations de Mayotte proviennent du
réseau Teria et sont distribuées viale RGP de | 61 GN,
de la station de Diego Suarez a Madagascar @t été obtenues par le
LACy (Université de La Réunion) dans le cadre du projet INTERREE&
Océan Indien 2014-2020 '"ReNovRisk Cyclones et Changement
Climatique", financé par I'Europe, la Région Réunion et I'Etat Post

et

|/ 6 es s aiFigure 10

Page5 sur 7
@g&bggg GNSS Mayotte - Source modelling (3 months) @
& ©OVPFIPGP, 2019 +@ RGP, 2019 =
o © 2 a @ 5
a
B
2
0
10
2
2
w
® 11 20 10 o 0 = ) )
\Orgm[o‘o) is bn45.417 E, lat 128362 N Time span:
2018-11-01 09:45
2019-02-01 09:45
: model type = isotropic
10
Best sources (68.3%):
Jas depth = 45.9 km & [41.7 , 44.8]
AV = -1800 Mm® & [-1700 , ~1500]
1= misfit= 1.9 mm
2
2
Madel Probability
as
- High (Defilate) Low High {Infiate)
10 mm
5 data ——
i\" model —
s residual ——
:Localisation de [/ a source

modélisation de type « Mogiée ) ! 0 esr deglacerents d
enregistrés au cours des 3 derniers mois sur les stations GPS de
IMaytte.dModélisatiers réalisées par F. Beauducel (IPGP/IRD) et
OVPFIPGP.

traitement de ces dd&PEREOOVAFIPGH). s® par [ 60VP
Pour en savoir plus sur | dactivit® sismique Mayotte,
retrouvez les derniéres informations sur :

elLa page de 1:61 PGP d®di ®e

htto.//w ww.ipgp.fr/fr/essaim -simique-a-lest-de-mayotte-mai-
juin-2018

e |e site du BRGM:
www.jpgp. fr/fr/essaim -simique-a-lest-de-mayotte-mai-juin-
2018

htto.//www.brgm.fr/content/essaim -seismesmayotte-faq-
scientifique 2pk _campalgn=twitter&pk kwd=2018 -
06_seismesmayolte-faq

elLe site:de | 6ENS
http.//volcano.iterre.fr/mayotte -seismo-volcanic-crisis

e Le site du bureau central
(BCSF):
http.//\www. franceseisme.fr/

sismologique frangais

e [e site de la préfecture de Mayotte .
http.//www.mayotte.pref. gouv.fr/

e /e site de GEOSCOPE
http.//qgeoscope.ipgp.fr/index.p _hp/fr/actualites/actualite -des-
seismes

e [e site du NEIC/USGS
https.//earthquake. usgs. gov/earthquakes

La direct i-tPGP,keféviied ZDYOP F
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D®f i ni ti on des @a\oleaaigue pour tk @itoh de fa Fournaise
(extrait du dispositif ORSEC974i D.S « Volcan du Piton de la Fournaise»)
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