TABLE DES MATIERES

INTRODUCTION

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

CHAPITRE I: Déformation de la Terre et des planètes

1 Théorie de la gravito-élasticité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1.1 Conservation de la masse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1.2 Conservation de l’impulsion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1.3 Lois rhéologiques et équations d’état . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1.4 Système des y_i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1.5 Conditions aux limites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 1.6 Remarque sur les déformations de degré 1 . . . . . . . . . . . . . . 11 1.7 Nombres de Love . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 2 Applications géophysiques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 2.1 Marées terrestres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 2.2 Pressions magnétiques à l’interface noyau-manteau . . . . . . . . . 13 3 Déformations visco-élastiques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 3.1 Nombres de Love visco-élastiques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 3.2 Etudes des déformations induites par la déglaciation . . . . . . . . 18 4 Déformations de degré 1 ou géocentre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 4.1 Degree-one deformations of the Earth . . . . . . . . . . . . . . . . 25 4.2 Mouvements du géocentre - Synthèse sur les concepts et les mesures 33 4.3 Modes de Slichter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 5 Perspectives: déformations pour un modèle de Terre avec des variations latérales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44 5.1 Approche théorique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44 5.2 Résolution et applications géophysiques . . . . . . . . . . . . . . . 47 6 Références . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

CHAPITRE II: Rotation de la Terre de la journée aux millions d’années

Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 1 Rotation de la Terre aux échelles de temps diurnes: nutations . . . . . . . 53 Effects of inner core viscosity on spatial nutations induced by luni-solar tides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 1.1 Abstract . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 1.2 Rotational eigenmodes for an elastic inner core . . . . . . . . . . . 57 1.3 Rotational eigenmodes for a viscoelastic inner core . . . . . . . . . 59 1.4 Effects of inner core viscosity on spatial nutations . . . . . . . . . . 61

1.6 Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 2 Sur de possibles mises en résonance des modes propres de rotation presquediurnes du noyau et de la graine sous l’action du potentiel de marées lunisolaires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 3 Effets de l’atmosphère sur la rotation de la Terre . . . . . . . . . . . . . . 75 4 Noyau fluide et rotation de la Terre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 4.1 Mouvements axiaux dans le noyau induits par la rotation du manteau 79 4.2 Le noyau: moteur de la variation décennale de la longueur du jour 80 4.3 Variations décennales dans le mouvement du pôle . . . . . . . . . 82 5 Variation séculaire de la rotation de la Terre . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 5.1 Abstract . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 5.2 Equations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 5.3 Viscoelastic deformations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 5.4 Rotation at secular time-scale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91 5.5 Rotation at geological time-scale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93 5.6 Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 6 Grandes dérives du pôle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98 6.1 Influence de la convection mantélique sur les grandes dérives du pôle de rotation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98 6.2 Influence d’un panache montant dans le manteau sur la dérive du pôle de rotation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104 6.3 Perspectives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104 7 Références . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

CHAPITRE III: Conclusion et Perspectives

1 Observations de la Terre et des planètes depuis l’espace . . . . . . . . . . 109 1.1 LICODY ou ”Peut-on observer la dynamique du noyau depuis l’espace à l’aide des signaux de gravité” . . . . . . . . . . . . . . . . 109 1.2 NEIGE : Etudes des nutations martiennes . . . . . . . . . . . . . . 110 1.3 Librations de la Lune . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111 2 Dynamique interne de la Terre et de son noyau . . . . . . . . . . . . . . . 112 2.1 Modes de Slichter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 2.2 Variations latérales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 2.3 Grandes dérives du pôle ou TPW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113

ANNEXE

1 Bibliographie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114 2 Séminaires et communications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116 3 Enseignement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118 4 Curriculum Vitae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119