CARTON Héléne

Neée le 2 juin 1978 a Mulhouse (Haut-Rhin)
Nationalité francaise

Adresse professionnelle : Equipe Géosciences Marines
Institut de Physique du Globe de Paris — Université Paris Cité
1 rue Jussieu 75238 Paris Cedex 05

Contact : tel. 0183957684, email carton@ipgp.fr

Thémes de recherche

» Application des méthodes de sismique active (sismique réflexion multi-traces, en particulier 2D
longs-offsets et 3D; sismique réflexion haute-résolution ; sismique grand-angle par sismomeétres
de fond de mer) a I’étude des processus tectoniques et magmatiques au niveau des frontiéres de
plaques en domaine marin

» Formation, structure et évolution de la lithosphére océanique
» Structure des zones de subduction en lien avec 1’activité sismique et la génération de tsunami

e Déformation en contexte de décrochement sous-marin

Formation

® 12/2005 : Docteur de I’Institut de Physique du Globe de Paris, mention Géophysique Interne
Mention Trés honorable avec félicitations du jury

¢ 12/2001 : Diplome d'ingénieur de 1'Ecole de Physique du Globe de Strasbourg (EOST)
Mention Bien

¢ 06/2001 : DEA de Géophysique Interne, Université Louis Pasteur - Strasbourg I
Mention Bien

Parcours professionnel
® Depuis 2015 : Maitre de Conférences, Institut de Physique du Globe de Paris (IPGP).

® 2015-2023 : "Adjunct Associate Research Scientist" au Lamont-Doherty Earth Observatory (L-
DEO), Columbia University, Etats-Unis.

® 06/2010-04/2015 : "Lamont Assistant Research Professor" puis "Lamont Associate Research
Professor, junior staff", Lamont-Doherty Earth Observatory, Columbia University, Etats-Unis.

® 06/2007-05/2010 : Post-doctorante au Lamont-Doherty Earth Observatory, Columbia
University, Etats-Unis. Responsable Suzanne Carbotte. Imagerie de la chambre magmatique a
9°50°N sur la dorsale Est-Pacifique par sismique réflexion 3D.

® (01/2006-06/2007 : Post-doctorante au Laboratoire de Géosciences Marines, Institut de
Physique du Globe de Paris. Responsable Satish Singh. Imagerie par sismique réflexion 2D
longs-offsets de la zone de subduction de Sumatra (zone de rupture du sé¢isme de 2004),
Indonésie.

® (01/2002-12/2005 : Doctorante au Laboratoire de Géosciences Marines, Institut de Physique du
Globe de Paris. Directeur de thése Satish Singh. Titre: "Etudes tectoniques en Méditerranée
orientale par analyse de données de sismique réflexion: Mer de Marmara (bassin de Cinarcik) et
marge du Liban".

¢ Année universitaire 2004-2005 : ATER (demi-poste), Institut de Physique du Globe de Paris.



® (07/2001-12/2001 : Stagiaire (stage ingénieur) dans I’équipe de géophysique du Geoscience
Research Centre, TotalFinaElf, Londres, Royaume-Uni.

Responsabilités administratives, service a la communauté

¢ Depuis novembre 2024 : Représentante de I’'TPGP (EC collége B) au Sénat académique
d’Université Paris Cité, et a ce titre, membre de la Commission Formation du Sénat et du Sénat
en formation restreinte.

© 2019-2023 et 2023-2027 : Membre élu de rang B du Conseil Scientifique de I’'TPGP.

® Depuis mi-2020 : Responsable adjointe de 1’équipe Géosciences Marines de I’IPGP.

® 07/2011-12/2014 : Responsable scientifique du département des opérations maritimes du
Lamont-Doherty Earth Observatory. Conseil et aide a la préparation des documents (sur la base
de modélisation de source d’ondes sonores) pour I’obtention des autorisations environnementales

en prévision des missions de sismique réflexion/réfraction, principalement les campagnes a la
mer du R/V Langseth.

Enseignement et responsabilités connexes

® Depuis janvier 2021 : Responsable du parcours de M2 "International Master in Solid Earth
sciences" (IMSES) au sein du Master Sciences de la Terre et des Planétes, Environnement
(STPE) de I'TPGP. Taches spécifiques a ce parcours : sélection des dossiers de bourse pour
¢tudiants étrangers, établissement/renouvellement de conventions avec universités partenaires.

® Depuis 2015, service d’enseignement (CM/TD/TP/stage de terrain) effectué¢ au Département de
la Formation et des Etudes Doctorales de I’'IPGP

—en Licence : cours de physique des ondes, optique, géosciences marines

— en Master : divers cours de géophysique, organisation et encadrement du stage de sismique
marine, encadrement de projets tutorés de M2, suivi d’étudiants de filiére Pro en tant que référent
universitaire, participation réguliére a des jurys de soutenances

® Au L-DEOQ, septembre-novembre 2011, formation de 8 semaines en imagerie sismique marine
dispensée a un groupe de 10 scientifiques du Geological Survey of India ; co-enseignement avec
Donna Shillington et intervenants invités.

Evaluation de la recherche & autres activités

® Relecture d’articles pour les revues Journal of Geophysical Research: Solid Earth;
Geophysical Journal International; Geochemistry, Geophysics, Geosystems; Earth and Planetary
Science Letters; Tectonophysics, Tectonics; Nature Geoscience.

¢ Evaluation de dossiers de campagnes a la mer (appels d’offre de la Commission Nationale de la
Flotte Hauturi¢re et de la Commission Nationale de la Flotte Cotiére), de demandes de
financement auprés d’organismes frangais (INSU) et étrangers (NERC, NSF).

¢ Participation a des jurys de thése :

- Examinateur : Amin Kahrizi — "Inversion de forme d’onde de données sismiques multitraces
longue-flite : contribution a 1’étude du bassin avant-arc de Sanak en Alaska", thése
ENS/Université PSL soutenue en octobre 2021.

- Examinateur : Hanchao Jian — "Seismic crustal structure of the ultraslow spreading Southwest
Indian Ridge segment at 50°28’E", thése IPGP soutenue en décembre 2016.

- Examinateur : Dibakar Ghosal — "Shallow subsurface morphotectonics of the offshore Northern
Sumatra subduction system using high resolution marine geophysical datasets", thése IPGP
soutenue en mars 2013.

- Rapporteur : Nugroho Hananto — "Architecture and evolution of North Sumatra subduction zone
based on long offset seismic reflection and wide angle seismic refraction / reflection data", thése
IPGP soutenue en décembre 2011.



® Participation a des comités de suivi de thése :

Nicolas Pinzon-Matapi (thése en cours, début octobre 2022), Venkata Vaddineni (soutenance
juillet 2022), Zhikai Wang (soutenance mai 2022), Amin Kahrizi (soutenance octobre 2021),
Pranav Audhkhasi (soutenance septembre 2020), Hanjin Choe (soutenance décembre 2019),
Fernando Villanueva-Robles (soutenance juillet 2019), Fares Mehouachi (soutenance juin 2019),
Ekeabino Momoh (soutenance juin 2018), Helen Janiszewski (au LDEO, 2012-2014 ; soutenance
novembre 2017).

Encadrement d’étudiants

Doctorants :
A l'IPGP :

* Yan Zhao (thése en cours, début 10/2024, financement CSC) — "Dynamics of magma reservoir
before and after volcanic eruptions at the Axial Volcano in the Eastern Pacific using time-lapse
seismic imaging method". Co-encadrante, encadrement a 50% (avec Satish Singh, Physicien IPGP,
50%, et en collaboration avec Graham Kent, Prof. Univ. Nevada Reno & Chercheur Associé IPGP).

» Saksham Rohilla (thése en cours, début 12/2023, financement Université Paris Cité) — "Intraplate
deformation, great earthquakes, and nascent plate boundary in the Wharton Basin, Indian Ocean". Co-
encadrante, encadrement a 50% (avec Satish Singh, Physicien IPGP, 50%).

» Wenxin Xie (thése en cours, début 10/2023, financement CSC) — "Nature of magma chamber
reservoir from seismic full waveform inversion of ultra-long offset multi-channel seismic reflection
data at the Axial Volcano in the Pacific Ocean". Co-encadrante, encadrement a 50% (avec Satish
Singh, Physicien IPGP, 50%, et en collaboration avec Graham Kent, Prof. Univ. Nevada Reno &
Chercheur Associé IPGP).

* Gaélle Bénatre (2018-2022, financement ANR CARQUAKES et InterReg PREST) —
"Sismotectonique du prisme de la Barbade : implications sur le potentiel sismogénique de la zone de
subduction des Antilles". Co-encadrante, encadrement a 30% (avec Nathalie Feuillet, Physicienne
IPGP, 70%, et en collaboration avec Christine Deplus, CR CNRS a I’'IPGP, et Thibaud Pichot, Beicip-
Franlab). Thése soutenue en juillet 2022 ; Gaélle vient d’étre embauchée chez SEISTER.

+ Collaborations avec des doctorants visiteurs de I’'TPGP:

* Han Wu, doctorant Université Sun-Yat-sen, Zhuhai, Chine. Collaboration sur 1 chapitre de sa thése
(avec Satish Singh et Graham Kent), visite d’un an, financement CSC, 04/2024-04/2025.

* Yaocen Pan, doctorant Université d’Uppsala, Suéde. Collaboration sur 1 chapitre de sa thése (avec
Nathalie Feuillet et Cécile Prigent). Thése soutenue en octobre 2024, actuellement post-doctorant a
I’Université d’Uppsala.

» Tanner Acquisto, doctorant L-DEO/Columbia University. Collaboration sur 1 chapitre de sa theése
(avec Satish Singh). Theése soutenue en aott 2024, actuellement post-doctorant a I’Université du
Texas a Austin (UTIG).

Au L-DEO, Columbia University:

* Shuoshuo Han — "Accretion and subduction of oceanic lithosphere: 2D and 3D seismic studies of
off-axis magma lenses at East Pacific Rise 9°37-40'N area and downgoing Juan de Fuca plate at
Cascadia subduction zone". Participation non-officielle a I’encadrement (co-encadrante sur 1 chapitre

de sa thése). Thése soutenue en février 2015, actuellement Research Assistant Professor a I’Université
du Texas a Austin (UTIG).

» Milena Marjanovi¢ — "Signatures of present and past melt distribution at fast and intermediate
spreading centers". Participation non-officielle a I’encadrement (encadrante principale sur 1 chapitre
de sa these, collaboration a 2 autres chapitres). These soutenue en février 2013, actuellement CR
CNRS a I'IPGP.

Stagiaires:



» Maryam Ardalan (2024, M2 IPGP parcours IMSES) — "Time-lapse multi-channel seismic imaging
of the magma reservoir at the Axial volcano (Juan de Fuca Ridge) before and after volcanic
eruptions". Encadrement a 50% (avec Satish Singh, 50%).

* Saksham Rohilla (2023, M2 IPGP parcours IMSES) — "Constraints on the nature of the transverse
ridge within the eastern Chain Transform Fault inferred from the travel time tomography of
downward continued Multi-channel seismic data". Encadrement a 50% (avec Satish Singh, 50%).

« Sylvain Palagonia (2022, M2 Géoazur) — "Etude du cycle sismique d’une frontiére de plaque diffuse
: exemple du bassin de Wharton". Co-encadrante (encadrement a 30%) ; encadrante principale
Frédérique Leclerc (MCF Geoazur).

* Soléne Didi (2022, M1 IPGP parcours Géologie) — "Imagerie des structures profondes a I’est de 1’ile
de Mayotte". Encadrante principale (70%), co-encadrement Sylvie Leroy (DR CNRS ISTEP), en
collaboration avec Nathalie Feuillet et Elodie Lebas.

e Lianjun Li (2019, M2 IPGP parcours IMSES) — "Subduction zone structure from deep seismic
reflection imaging in the Lesser Antilles, Guadeloupe-Antigua sector". Encadrante principale (70%) ;
co-encadrement Nathalie Feuillet.

* Quentin Marsal (2019, L3 Univ. Paris Diderot) — "Etude de la structure du bassin océanique de
Wharton par sismique réflexion". Encadrement a 100%.

*» Tanner Acquisto (2018, M2 IPGP parcours Exploration Geophysics) — "Evidence of lithospheric-
scale buckling in the Wharton Basin, Indian Ocean". Co-encadrante (encadrement a 30%) ; encadrant
principal Satish Singh.

* Gaélle Bénatre (2018, M2 IPGP parcours Géologie) — "Sismotectonique du prisme de la Barbade".
Co-encadrante (encadrement a 30%); encadrante principale Nathalie Feuillet, en collaboration avec
Thibaud Pichot (Beicip Franlab).

* Rayhaneh Azarm (2016, M2 IPGP parcours Géologie) — "Cascadia forearc basin structure from
travel time tomography of streamer data". Encadrement a 100%.

* Lucy Stowe (2009, étudiante "undergraduate”, Columbia College), co-encadrante avec John Mutter
(Prof. Univ. Columbia).

Implications dans des projets de recherche

A I'IPGP :

® Participante, projet ERC MohoLAB ("Mohorovi¢i¢ discontinuity and Lithosphere-Asthenosphere
Boundary"), PI Satish Singh (Advanced Grant), 3.49825 m€, début 01/12/2024,
https://cordis.europa.eu/project/id/101141564.

¢ Participante (sur invitation a rejoindre le projet déja financé), ANR CARQUAKES Grands séismes
et tsunamis dans les petites Antilles, coordinatrice Nathalie Feuillet, 546 k€, 2018-2023.

® Collaboratrice, projet NSF-OCE de Anne Bécel (PI), L-DEO, "Formation and evolution of upper
oceanic crust from seismic data acquired over mature oceanic crust near the Sumatra and Alaska
subduction zones", $310,514, 2016-2023.

¢ Co-proposante, campagne ILAB-SPARC 2018 (focalisée sur les failles transformantes et zones
de fracture de I’ Atlantique Saint-Paul, Romanche et Chain), adossée au projet ERC Transatlantic-
ILAB ("Transatlantic Imaging of the Lithosphere-Asthenosphere Boundary") de Satish Singh.

* 2015-2020 : Participation a la collaboration IPGP/Earth Observatory of Singapore/
LIPI (Indonésie), projets de géophysique marine — bassin de Wharton (campagnes MEGA-
TERA, MIRAGE 1 & 2) et subduction de Sumatra (MEGA-TERA).

2016 : Responsable projet INSU 2016-TelluS-ALEAS, 4 k€ attribués pour 1’exploitation des
données de MEGA-TERA.

® 2015-2018 : Participante (sur invitation a rejoindre le projet en cours), ANR Chaire Industrielle
"Groupe de GéoPhysique d’eXploration a Paris — GPX Paris" (IPGP/Ecole des Mines de
Paris/Total/Schlumberger/CGG), responsable Satish Singh, 15 k€ de crédits de recherche alloués.



Au L-DEO, Columbia University (projets en tant que PI ou co-Pl) :

¢ Tréhu, A., Abers, G., Carton, H.: "Collaborative Research: Imaging the Cascadia subduction
zone: a ship-to-shore opportunity", NSF-EAR, $333,212, 2012-2015.

e Carbotte, S., Carton, H., Nedimovi¢, M., Canales, J.P.: "Collaborative research: Evolution and
hydration of the Juan de Fuca crust and uppermost mantle: A plate-scale seismic investigation
from ridge to trench", NSF-OCE, $823,085, 2012-2016.

® Cochran, J., Shillington, D., and Carton, H.: "A training course in the processing and
interpretation of marine geophysical data for officers of the Geological Survey of India",
$336,460 financé par Wartsila ship design Norway, 2011.

e Carton, H., and Carbotte, S.M: "RAPID: Deep investigation of Sumatran subduction zone
seismic gap", NSF-OCE (ARRA), $74,527, 2009-2011.

Expérience a la mer

> 11 missions de recherche ou de test, dont 2 en tant que co-chef de mission

* 09-10/2017 : Campagne MD210 MIRAGE-2, N/O Marion Dufresne. Sismique réflexion 2D au
travers de la zone de rupture de rupture des séismes en décrochement du 11/04/2012 dans le bassin de
Wharton (océan Indien).

* 06-07/2016 : Campagne MD204 MIRAGE-1, N/O/ Marion Dufresne, co-chef de mission avec N.
Hananto. Bathymétrie multifaisceaux EM 122, gravimétrie, magnétisme et sondeur a sediment ;
cartographie des failles actives dans la zone de rupture des séismes de 2012, bassin de Wharton.

* 05-06/2015 : Campagne FK150523 du navire R/V Falkor du Schmidt Ocean Institute, projet
MEGA-TERA. Bathymétrie EM302 et sismique haute-résolution dans le bassin de Wharton et sur la
partie frontale du prisme d’accrétion de Sumatra dans la région des iles Mentawai.

* 06-07/2012 : Campagne OC1206A du navire américain R/V Oceanus, projet "Ridge-to-Trench",
co-chef de mission avec J.P. Canales. Déploiement et récupération d’OBS le long de 3 grands profils
de sismique réfraction/réflexion grand-angle au travers de la plaque Juan de Fuca et du prisme des
Cascades ; également mesures CTD au droit du volcan Axial suite a 1’éruption de 2011.

* 05/2009 : Campagne TIDES du navire M/V Geowave Champion de CGGVeritas. Sismique
réflexion profonde 2D longs-offsets au niveau de la zone de subduction de Sumatra, dans la lacune
sismique au large des iles de Siberut/Pagai et dans la région de glissement asismique plus au sud.

* 06-08-2008 : Campagne MGLO0812, R/V Langseth. Sismique réflexion 3D a 9°50°N sur la dorsale
Est-Pacifique visant a cartographier la géométrie de la chambre magmatique et la structure de la
crolite océanique.

* 01/2008 : Campagne MGLO0801, R/V Langseth, Golfe du Mexique. Campagne de test : premiére
mise a I’eau des équipements de sismique 3D du Langseth (4 flites de 6 km, 2 sources de canons a
air).

* 06/2006 : Campagne "Tsunami survey" du navire M/V Geco Searcher de
Schlumberger/WesternGeco. Sismique réflexion profonde 2D longs-offsets au travers de la zone de
subduction de Sumatra dans la zone de glissement maximum du séisme du 26/12/2004.

* 05-06/2005 : SISMOMAR, N/O L’ Atalante. Sismique réflexion 3D sur le volcan Lucky Strike,
dorsale Médio-Atlantique (participation au Leg 1).

* 02/2004 : TESTOBS, N/O Suroit, Mer Ligure. Test du parc de sismométres de fond de mer de
I'INSU.

* 09-10/2003 : SHALIMAR, N/O Suroit, marge du Liban et bassin levantin. Bathymétrie, sismique
haute-résolution et sonar latéral dans la partie offshore du coude transpressif Libanais.

> Mars 2011 : Chef de mission sur une mission d’inspection du R/V Langseth au large de San Diego,
2 jours

> Depuis 2019 : Chef de mission sur la campagne enseignement SIMGAP a bord du N/O Téthys 11
de la Flotte Océanographique Francaise, 4 jours de mer/an (février) en Méditerranée au large de Nice,
dans le cadre du stage de sismique marine de M2 organisé en collaboration entre I’IPGP et Geoazur.



Travaux de sismique réflexion légere utilisant le matériel (fliite sismique, canon a air, compresseur)
de Geoazur.

Publications
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