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Le & jullet 1976 aprés un an doeciivite sismicue
anomale, ko Soufrigre de Guadelcupe cobutolt, por une
exploslon spectaculdie de cendres ef de goz riches &n
vopeur d'ecy, ce Guil 4 sans doute &8 sa plus
imnortonte Supton phréatique histolgus,

Le manaue de donngas géclogiques sur Factivire
voloanioue passds de la Soufrigre o rapidement &té
persy comma Ln handicap sérieus ou sulvi de o criss, &
Fintemmetatlon des résultats des mesurss geophysigues
el géochimigues conauites dans le cadre de la
surveiilonce, el & 'Svaluction et au zonage des rsgues
ercounus por les parsonnes et les biens. Le Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres (RGN ef l=
Centre Nalional de la Recherche Scienfifigue (CNRS)
decidérent guuns élude datallées da histolrs
volcanalogigue du Masslf de la Soufrlére devalt
rapidemant &fre antreprse. Las travaux nécossaires 4 la
réalisatlen de cet objectif sorgonisérent, pour le premiar
organisme, dans ls codres d'un programms gansgral
g'apprehension daes risgues voleaniques, finance par
I Direction de la S$écurité Civile de Paris (D5C), &l
pour e second, por les inifiatives du Programme
interdisciplinaire de Recherche sur la Prévision ef la
Surveillance des Eruptions Voleaniques {PIRFSEY /
CHRD), nowvelemeant orés, Fn outre, linstitut National
des Sclences de 'Univers (INSU/CHNRS) confiail 4
[Institut de Physique du Globe de Parls (IPGF) o
milssion d'ougmentsr de manigrs nolable 595 movens
de surveilonce sl dinvestigation des éruptions
volcaniouss dux Artlles et & la Réunion. Ainsi par ces
deux klals, la CHES incitait-il ses cherchsurs &l celx das
Lnhsarzitas @ intensifier leur efiorl de connalssance des
Voloans.

Les rroyvens affectds & la réalisation de cet objschf an
SuadelsUpes, ort permis de soutenir finoncidremsant des
compagnes de levés géciogiguas (au total srviron 4
chercheurs-an dans o péileds de 19746 - 1%84) et de
ceveloppesr, pardlélarmeant, les frovaux de laboratoire en
palrologle- géochimie, géochronologie st stratigraphis
rdlspansables & lintempestation des levés de tamroin
(Abourses de thése de ¥ oycle af le soutien finoncisr
des trovaux de laboratolre)

La présente carfe géologique du massil de ld
Soufiéne est fun des résultals imporfants de cat affort
collectif,

D prirme dtond, 10 nature volconigue du Massil de o
Soufiare ressort bien de la carte gaologigus, Les aplats
de couleur, ravonnant & parlle du sommet du mossit
sant, en effet, lvplguses de o géclogle des voloans ol
l=s produits danuptions successives se superpossnt &l
s'enchavatrent & partt g'unes zone centrale crofélgue.
Une rapide comparaison avec [a corte géalogique de
la Montagnes Pelée - l'outre grand voloan actif des
Antfiles Fraongalses - mortre gue le Massit de 1o Soufrigrs
e Sudgdeloups est caracténsg par l'obondoncs
d'épaisses couldées de lave &t de dameas ainsl gue par
de nombrews: cenlres Snupitfs aponpllés sur plus de
200 kmE, Calle divershé se retrouverdit pour nomiors de
voloans gquotarnaires antillais. (s sont cependant 1ous
sifués le long dune mame struciure gacdynamigua .
I'arc insulaire des Pefites Anillles. Cacl montre bien
que chagques voloan o un comporrerneant rupfif gui lui
a5t propng, les dacouvertes fartes sur 'un ne
soppiouant pos en detail & lautre, L'hisloig oossése de
chioque volcan est dong déteminante dans lo
supputation de son avanlr,

Ce texte veurt s'odresser A un lorge public. Les non-
spacialistes frouveront en fin d'ouvrage, un peilt lexique
voleanaologique aui devrall les alder & milaux saisir
Ihistoire o'un grand volcan tells gu'selle est exposse
dans la nature et lo partition des produits quil @ &mils
au cours de millenaires. Cette notice donnerd un Jdperngu
surle contexte géadynamlque de cefte réglon du
rmonde et présentend succihcTemeant les autres grands
ensembles volcaniques do | Basse-Terre de
Guadeloups.

Des donnéss scientificuss =1 des discussions plus
spécialisées concamearant lo minéralegie ot lo
pétrologle dss laves, los dynamismes ruplifs relalifs
fux grands cotaclysmes possés et Févaluation ef le

AVANT-PROPOS

zonage des risques voleaniques rfuturs, Les
orofesslonnes das sclences de o ferme (professaurs,
chercheurs, Ir'.génleurs.,...} et les représentonts de
‘cdministration (Sécunité civile, par exsmple) ¥
frouveront lessentiel des résultals acoumulds an une
dizaine d'anngss ainsl guune biblographle d'owrages
spaciollsds,

La Massif ce la Soufrigre a &fe le témoin au cours des
son adéveloppemnent volcanioues et encore dans [es
sidcies récents, déruptions importantss | Souvenons nous
que des centres de population imoortonts s frouvant
directernent dans 1o« zone dinfluence « du wolcan,
Cast la cas da o ville de Basse-Termre, préfechuars du
départament de o Suadeloupe, qui s'sst développés
au pied mémes du Massif de o Soulrlére et comptalt, en
1982, 136858 habitants et de Saint-Cloude (8 843
noblFartsy . Balllf (5612 hobitars), Sourlbeyrs (4399
nobitartsy, Trosrivigres (8094 habilants), et dans une
mcincne masure de Capastars (17 472 hobitants) et de
Wislx-Hobitarts {7 445 hooitonts).

Ces villes, comptant au folal prés de 70000
habitants, &3 cullures &t développearmants Industreals
altenants, sont tous shuds dars une zone gui pourrait o
prior &tre directemaent concernée par une reprise
dactivité voloanioue.

Le lsorsur se rendra comple gue blen das polnts de
[&voluticn voleanologigue du Massif de o Scufrére
rastant ancore obscurs cu confroverses,; la carte et sa
notice oyant &té composées sur supoort informmatioqus,
les donn@ess qui restent G aogqusin dans les anndeas
futures pouront dlséament paermetre des aditions
renlssos,

Collaborations

Lo préparalion de ld magustse de o carte
geologicue ef da sa nofice a &té essentiellemant
raclizge por los outeurs directs cités en couverfure, Mous
tenons cependant & mentionnear avec gralifuds les
peronnss s organismes subvonts gul ont apportd das
contrilbufons sclantiflguss Importantes 4 la réalisaiton de
ces documents .

— Piemes M. VINCENT, du Cantre de Recherches
Yoloanolagigues, Univarsité ae Clarmont-Ferand [,
qul o souvernt &té linspirateur didées nouvelles et a
lorgement porticipd aux levss de ferain visant 4 les
verifier ;

— Halens PASCALINE &t Jean Jocques JEREMIE de
IUniversité des Antfiles et de lo Suyane, pour leurs
cortrioutions en péftrologie el en gaachronologls

— Frangoss BLANC et MNioole WATIN-PERIGHNCN de
IImstifut Dolomiew, Université de Grenoble |, en
pétrologie. géochronologie, tephrostratigraphis el
lewds de temram,

— Micole SETALTER, Miocole METRICH, Robert
CLOCCHIATT et Jean-Louis JOROM du Groups des
Sciences de o Ters, Laboratoires Plere S0 (CMRSS
CEA), Centre dbludes Nucléalres de Saciay. an
palrlogle et tephrostratigrophia

Marting PATERME &7 ses cc:llé?ues du Centre ces
Faibles Rodiooctivités (CHRSSCEA), Dormnalng du
CMRS, Gifsur-yvalte, en gécchronologlia,

Chrlstlon LEFEVRE ot Phiippe COOUSSE de ['Universilé
de Lile, en petrologie

— Les éouipas de la Compagnis Frangaiss pour le
Dé&veloppement de lo Geolhamie ot das Energies
Mouveles et celles de ['Obsendatolne Volconologigues
de la Soufrigre, scus forme de soutlan logisticus.

Financement

| 'adiflon de la corte géclogious du Massit volconiqus
do lo Soufigre et de sa notice explicaiive o &1&
finoncées conjointemenl par 9 Dalégatlon auwx Rizgues
hajsurs, le Canira Matlonal de la Recherche Scienfifique
{INSU et programme PIRPSEY), Nnstitut de Physique du
Globe do Paris et le Bureau de Rechechss Soologicgues
&t Minigres.







PRESENTATION GENERALE DE LA CARTE

AVERTISSEMENT

est le fond topographigue & 1/20000° de Nnstitut
Seographigue National (SN} gui o ser de suppart
pour les leves sur le terrain et le report des obserdations,

Les couvartures de pholographies agriennes [GH 4
environ 1/50000° deg 1951 &t & enviren 1/20000° de
1282-1984, onl &4 utilisées pour lNntepretatlen et
‘eytropoiation des données de terain,

Latcblissarment de Fhistolrs valoanologigque du Massit
de o Soufriére s'sst avérd afre plus ardu gu'a ia
Morfogne Pelée. Deux facteurs essentiels différencient
an =ffat lg voloanisme récent du sud de la Basse-Tars
de calui de son voisin martiniquais .

— la raraté relative des dépdls pyrociosticues,
gisarnenits préiérentlsls des bols carbonisés
dotables por o méthode du C (vor Arnnexe 1), m'a
fourni en Suddeloupes que peu e reparas
chronologloues

- la rrulfiplicité de cenlres aruptife distibués sur anviron
00 krn” et ayant &lé actifs successivernent stfou
simultangment, entrainge un enchevatrament
complexs das produts voloanicuss,

En autre, une part importants de 1o mise en place du
masslf sest effectugs enfre 150000 et 40000 dng dvant
F&ctusl, une paiods poticuligrement mal dessends par
les fechnigues classigues de dotfation radlernétrique
telles que e °C et lz KA (voir Annexs 1),

Cacl dif, 'age MO de plus de 70 dchantilons de bols
lassle (bois carbonisds ou « frals », co.d. non-carbonlsés)
o pu Etre determing flg. 1. On admet genaralement que
les formations gul contiennent ces Dols ont le meme
Age gqu'elLy,

Pour rendre la carts plus skle, seuls les dépals
particuligremenl dpals cu significatits de relombaes de
cendres &l de lapll ont &t& visuolisés por des aplats de
coulsur. La figuré des dépdts dont les affleuremesnts sont
disparsés a été remplacd por des courbes isopaguss oJ
par das limites d'afflsuremant. La carfe geolegloue cinsi
dessings monire done essentiellemsant [0 succassicn et
la distribullon des reches dont la mise en place se foil
par ecallemant . coulées o love massive (st domss),
coulde: de boue, couléss de débiis ef couldes
pyrocasticuss,

My
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Fig, 1. Histogramme das daotations par la mathode du

9 Lo concentratlon du nombre des datatlons en
essaims refléte porticlerment s hicius de Factivits
voleanigue, || faut en effel tenlr compte des nomoraux
aplsodes effusifs non dofés ainsi que du fail gus cerfains
éplsodes sont sur-Schanfilonés.

L'ags du debut de Factivité du Massif de la Soufrlére
aussl blen que le type d'octivite volcanique gul d
présidd & sa naissance ne sont connus, ni l'un, nl 'autre,
ovec precsion. Les opinions parmi les auteurs mémes de
la carte divergent guant a l'opparfendnce de: ponces
daciflgues & quariz cdécrifes pour la premigre fols &
Anse des Péres (Commune de Trois-Rividres), au
wioleonisme du masslf, Cas ponces ont &8 datdes 4
0,140 Ma (un faciés équivalent a Maont 'O au nord Gu
hatouba, & 0,108 Ma) Leur zang d'offleursment
suggdre une vaste sxlension originels. De plus Jacgues
DAGAIMN et Denls WESTERCAMP v rattachent les argiles d,
guartz trés bien représentées dans le sud
guodeioupsean.

Les aufteurs s& sont accordss & cholslr
convartlonnslermeant les dépdts tempaorellemsnt
aguivolents oux ponces de [Anse des Péres comme
fomnant le tep stratigraphigue du substratum cu
rossif, | appartienda A de futurs Trovou dewéiifier le
bier-fondéd da catte convention.

CHAMPS D°APPLICATION
DE LA CARTE GEOLOGIQUE
DU MASSIF VOLCANIGUE DE LA SOUFRIERE

Apport 4 lo connaissance du volcanisme

La corographie géologicue a pefite Schelle d'un
volean, coraspond & la réalisafion oun supgort
dascriptif détailé des produils des drupilons successives
de ce voloan depuis sa nalssancs. Ele constitue une
véritable carte dldentitd propre & chacun d'eux.

La carte confient cependant toujouwrs (dealemesnt, e
moins possiole), des exdrapoiations el des hypothéses
chague métre carré de lerain d'uns réglon gui en
compte 200 millions, ne pouvant Stre vistd par e
oeologues, surfout en terain accidents et sous olimat
fropicdl comme <'est le cos en Guodsloups

Lo corte géologigue présentas (ol estun fal
docurment pour le hMassil de o Soufridre gui comprs
plusisurs voloans, Cest & partir dune felle carts qus [a
compardlson ovec celle dun autre volean, lesdguiun
docurnent aguivalent existe, devienl signifloative. On g,
oar axemnple, sowvent assimils, par le possé, o Soufriére
de Guadeloupe & [0 Montagne Pelée de Marlinlque.
Un examen rapide des dew cartes monire gus cas
deuyx volcons, hormis leur proxmilé géographigue et un
confexte régional similairs, ont ed une activite
volcanigue notablament différente. A linverse, l&uds
trés compléle de Méniption du 18 mai 1980 cdu Ment
$tHelens, voicon du nord-ousst des Ftats-Unls et donc
aloigng das Petfites Antiles, o permls 1o mise en
avidence 4 la Soulrigrs, de phénoméneas Eruptfifs
préhistoriques comporablies.

Apport & 'appréhension du rlsque volcanique

La carte géclogique d'un voloan aclif s e
document de base pour Fétuds du rsgue volconique,
Tast elle qui rassemble e plus dinforrnations possitles
sur 'histoire du valoan, e tvpe des éruptions gul e sont
procuites, leurs Sges. leur frégquence, les directlons et
surfoce: gu'ellas ont affectéss

L'un des prncipes. maintenant admis, de o prévislon
volcanologigque =5t que les types d'énuptions Ul ant la
plus grands probakiité de se reproduing dang le futur,
sonl caux qul so somt manifestés dars les énipfions
possgas du volcan en guaslion, Cest en fouilant
rmathodiquement le passd géologigue réoent &t plus
loimtain, lorsagus o fréquence Suptive est falkls, gue le
geclogus trouve 10 o clé du futur » Cest-3-ding le ou les
seénarios los plus probabiss, Ca sont eux gue 'on
envisagera a prier sn oos de révell du volcan,

Ce principe o, cependant, ses limites : les volcans
peuvent avelr des éroptions dont & lyize ne Yest jomals
présentd dans leur passe eruplif, Ce sont alors les
moyens de surveilloncs et g connalssance générdls du
voicanisme qui pourrent, Svertuslement, [Qisser prévoir
au'un types nouveoy déruotion est imminent,

Crest dgalernent & laide de 1o corte géclogigue =t
de la marphelogie du ralief, cus l'on &tablit les carkes
de zonation pour différants risques volsaniguss. A
chagque aynamisme Snuptf (ou scénaric) corespond un
risgue Cssocls,

Ao Soufrigre, les &ruplions & forte probabiliite de
r&oumence, o est-t-dire calles qui sont suscepliblas de e
reproduire dans un futur proche, sont les éruptions
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phréatiques sembiables a celles qul ont eu lisu, a
raison de 2 par sidcle an moyvenne, dans o pdiode
historigue (& partir de 1635), Les risgques ostoclés & ce
“type d'énption sont mairtenant bien connus. s sont
schematisés, & fire d'exemple, dans 1o fig, 2. Des
decouvertes récertes montrent cependant, gu’une

enption phréatique qui, de pime aberd, paratt mineure,

pourdif Svolusr vers un Svénement beaucoup plus
dévastateur (volr chdessous, p. 220

A linverse, les donndes gaclogigues présantass dans
lo carfe ef la notice, montrant gue les risques associSs
aux éruptions magmatiques ont une probabilite de
recurence falble {1 4 2 par millénalra). Par contre, mals
e les restrictions du tvpe de celle falte dans le
paragraphs précédent, cas fsquess sont, dans laur
ensembla, eauccup plus graves ef Stendus que calx
ass50Ccies aux Sniptions phréctiquas an raison des
srergiss plus imporfantes mises en jau,

Appert @ la recherche géothermique

Les régions volconiouss actives & lnstar de o
Suadeloupe sont des clbles priviggides de o
géothermie cor I'octivitd voleanigue progult, dons ls
sous-scl, des gradients themnigues &lsves et
eventuallement. des noppes d'eaux prolondes A haute
lermpérature. Dans 19 zone de Bouilllante, por sxemple,
sifuge au nord-cuest de o Soufrigre, les sondoges ont
attelnt des nappes deau & 240°C vers 350m de
profondeur, Lo vapeur deau gul peut &tre produite est
sxploités pour fourmir de rénergie Slectious,

Il sagit cans le cos Présenl de géotharmis dite de
haute fempérature {1507 & 350500,

A partir des levés geclogigues du Maossil de o
Soufrigre, le sectaur da 1o plaine de Moscou o &fe
rafenu comme gisemaent gacthermigue possible, Falsant




sulte & I'étude géclogigue, des campagnss de
prospection géochimiqus (sources thermmales, goz,
tensurs en mercurs et asenlc dans les sols) et
geophysigus (magnafotellurgue. gravimétrie et
sondoges Slectiques de diverses technologiss) ont &té
rnensss par le BREM

Les prospections géophysigues ont mis en &vidence
un epais niveau conducteur peu profond, sowvert
gssocle & des noppes d'eaux chaudess chargses de sels,
Capendant, ce niveau ne s& margue nl par une acfivité
rricrosismigues anormale, Nl por des anormalss
significatives des tenaurs an mercura af arsanic dans les
sols, Llnterprétotion de ces données: en temmes de
raganeir géothermique ma donc pas donné
d'indications certaines, Cette zone o finalement &t&
abandonngs,

Apport é la recherche et & 'exploitation des
sources thermales &f des sources d'eau de
table

Eaux thermales : la carte gaclogigue peut égolerment
senir & découviir des sources themnoles nouvelles ou &
rendre plus productives celles gui existent, De ces
demléras, || en existe plugieurs dans ls mossit des o
Soufrars {voir plus loin, p. 350, Certaines sont ulllsées A
des fins thé&ropeutiques, A filre d'exempla, celle des
Bains Chauds du Matouba qui sort & 1 000m d'alfifuce
aves un débit de 4 itres par seconde, est coptés & 5o
source et utiisée dans la clinigue des Eaux Vives ou
Maotouba, Cette eau, d'uns fempérature de 399C, est
dite masotharmale {de 35% & 65°C), Clest une eau
sulfatés calclgue moyennement sulfureuse.

Eaux minérales : l=s eoux de sourcs [ssuss des terrains
volcanigquas sont an général de bonna gualité et leur
consommation est recommaondae. En Basse-Temrs, il
axiste dewx usines de mise en bouteile d'eaux mingralas
aul sont commercialisées sous le label sou de Capés-
Deolé et eau de Matouba. Cas usines exploifent des
sources G houts gébis dont o recharge seffectus dans
l=s hauteurs du mgssif et dont l'émergence se situes soit
dons das fractures fectonigues, soit au contact de
forrnations volcaniques poreusas & masshias. On walt
tocut linferét J'une carle géclogigus datallée pour
localiser des rones favorablas & o présence de nappes
soularralne: contfenant des eaux de bonne qualits,

Appork 4 la recherche de matériaux et de
minéraux industriels

Le massit de la Soufriére &rant d'age récent, | n'ast
guére susceptibie de renfermer des gisementis
métalliféres exploitables. Les rochss volcanigues
fournissent, par contre, touts une gomme d'excelants
matériaus prncipalemant ullsés dans la construction et
lgs trovaux de génle chvil,

Les dépsts de produits volcanigues meubles (ponces,
scoras, lopil) et massits (coulees de lava) sont axploltas
en Bosse-Tere dans de nombrausss & parfols trés
grandes carisnes,

cluelgues examples parficuli@rement inféressants sonl
cités chdassous.

e ou nord de Trois-RIvigres, une carérs ouverte dans
une coulds da lgve massive foumit de o pierre de
construciion ef, aprés concassage, un granulat de
bonne qualité, Dans cerfainss parlies de la carmnérns,
l=s dioclosss de o rochs sont Toplsséos de minsralisc-
lions de culvre parfols spectaculaires.

& & lembouchune de la rivigre du Pérou, a Capestenre,
des alluvions grossigres sont sxploifées comme malé-
riou de remiziais &t commes salle pour morlsr,

@ |25 anclennes carléres de ponces du guarfier
Pintade, ou nord de la vile de Baosse-Tere ef celles
de Danais au Bailif ont &t& =t sont encore axplol-
t&es & l'usoge de remblais compactss, pour l&s rmor-
fiers, sto.,.

# lotrés gronds carlére de Riviére Sens, ou sud de
Bosze-Temre, est l'une des plus importantes de [Te =t
fournit des granulats,

Les carméras & autres excovations importantes
fournlssent aux géologues des zones d'étude privilegigss
pulsqurelles permettent d'observer le sous-sol dans de
bonnes conditions de fraicheur st en grond.

Par exemple, 'onclenne camére de Callebassier
[quarter de Pintode), donf les fronts de taile de dizoines
da maétres de haut ont &€ rafraichis en 1985-84 pour
laménagemesnt d'une rons uroaine, permat J'obsanear
dimpressionnantes sactlons dans les couléas de ponces
al quires dépdts de lNoctivité volcanigue ancienne du
rncigsif. Ce sife grondiose fait ressortir limportance de ce
gua &% un &vensment cormme aruption ponceuss de
Pintade, A cat endroll, &n offat, lgs couldas de ponces,
cdont e polnt d'émission ast & une dizoing de km de id,
rmantrent des &paisseurs de plusisurs meétres pour
chacune des unifes.

La carrigrs de Rivigre Sens af tout le front de mer en
direciion de Vieux Fork offre des exemples
Incomporable: des produits de Noctivité phréato-
ragrnatique des Monts Caraibes,

LES VOLCANS VIVANTS DES PETITES ANTILLES

VOLCAN ACTIF, VOLCAN VIVANT:
L’ECHELLE DES TEMPS DE REPOS

On 4 coutume de considérer comme achl un volcan
oul @ connu au moins une ruption durant g pérode
historigue (c'est-a-dire celle pour laguslls on dispose de
emoignoges Scrltsl

Cefte dafinifion st imprécise dons plusisurs de ses
Tammes .

{1) La notion de pérlode hisforique o, ele-mams,
une valeur frés relative puisgue, en Guadeloups, 2ls ne
commance quen 1838 gvec larmivés des pramisns
colons, dlore guen Ifdlie ele porte déja sur plus de 2000
ans @t gu Japon sur prés de 4 000 ang,

(2} La notion d'érupllon convient également d'étre
précikda, Une éruption magmatique (cele dont les
prodults &émis sont incontestablement du magmea)
t&moigne de la présence cerfaineg de résarvoll de
stockoge de ce magma & plus ou molng gronce
prafondeur sous le volcan (guelaues centaines de
mislres jusau'd quelgues dizgines de kilomatres). || nen
vl pos de méme pour les éruptions phréatiques. ||
n'est, en effet, pos indispensable que o source de leur
&nergie soit un réssenvair magmatigue profond. De Telles
aruptions pauvent se produle dons les zones de
gradient géothermigue pariculigrement éleve ne
présentant pas de volcanisme ou un volcanismes
définitivernent &teint, Dans e demisr cos, les sruptlons
phréatiques ne peuvent pos Sire consldérées comme
definissant un voloon oo,
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Ces remargues condulsent 4 remplacer |9 notion de
volean actlf por celle de volean vivank. Par definition,
esl vivant un volcan qui sur o bose de son posse
aruptl, reste potentisllemeant suscentible de rentrar an
aruption (magmealigus) dang un futur & Fechaelle
hurmaine (o dscennia. le siscle, voire le milléngire).
Lapplication de cette défintion nécessite gue soit
conny avec précision le passd éruptif ef les condilions
magrnatalogiques acluslles du volcan méme auguel
alle devrat s'applausrn, | faut, entre autrss, powolr
s'assursr qus o pérlcde de repos aclusle du volcan a
une duréea Inférieure ou du méme ordre de grondeur
que celle de ses repos préacedants,

Pour les valcans dont I fréguence Sruptive ast de
‘crdre de l'onngs, comme le Piten de la Fourndlse dans
Me de la RESunlen, 2 probléme ne se posa meme Dos. |l
n'er n'est pos de mémes pour las volodns gui
conndissent des paiodss de repos de plusieurs siéclas,
voire de miléndires, Pour Stre reconnus commea vivanfs
o Eteints, il devront faire Fokjet o'Studes détaillees
portant sur leur pozsé euptf lointaln, Ces fravaw son
dons un &tat davancesmeant soflsfaisant pour 1a
Montagne Pelée de Martinigue, la Soufrigre de
Cuadelcupe et calle de $t-Wineent. |l ne lg sont guers
pour d'autras voloans antillais.

LA LIGME DES VOLCANS ANTILLAIS VIVANTS

Suand on y regarde de prés, les voloans des Petifes
Artilles, dont la rével peut &tre congidend comme
certain dong un ovenir plus ou molns preche, montrent
E.II"IG g;nncric diversit&, Examinons-las en partart du sud
flg. 30

Le plus septentrional est situd d environ & kmmoau MNW
e Grenade. | porks & nom &vocateur de Kick'em
Jenny (iferalement, « botte lour les fesses, Jenny ),
son activite scus-rmarne o pu déranger les plons de
bataille des manniers ou des cosairas du A% ou du
XV slgcla. | est le seul voloan sous-rnarn actif ae
['archlpel En effef, P Bouysse o démentré que,
confrairement a o2 gul dtalt adrmis jusguialorns, 183
phénoménes obsends enfre la Basse-Tarre &t Marie
Salante et au large de Sainte Lucls, respectivemeant en
1843 at an 1902, ne pouvdient Sfre imferprétes comme
et Snptions voloonigues.,

Flusieurs expiorations en mer mendss depuis 1973 onl
pU racenndtre sa faile, sa morphologie et la nature des
loves dont il est constitug, A la date de so demiére
&nuption, en Janvier 1977, son sommet alalt stué a
140 m de ld surface

Selgue 120km plus au nord, 1o Souiriégre de Saint
Vincent occups Maxtrémité septentriondls de (Te du
méme Pom. e volcan, relativerneant actlf (3 éuptions
magmatigues depuis le dabut du XX sigcle), sst
coracténisd par un vashe croténe occupd por un lac
qucs-pemanent, Sas arupticns woient s'allemsar la
constection franguile de démes au fond du cratére et
les phases explosives viclentes projetant & haute
cififude des masses imporlantes de rmogrma gui. en
retombant, se collalicnnant sous forme d'avelanches
incandescenles oppeléos nuées ardenies du fype
St-vineeni.

nialgré zes marmites spectaculaires d'sau nolrdtre
bouilonnante, | n'est pas certain que la Soufriére de
Sainte Lucle solt foujours un volzan vivont, Les demigres

éruptions mogmeaticues, Trés Importantes, ont eu lisu il y
a quelqus 21000 ang Une seule &uplion phrédlicgus d
margug la péricds historigue. Test celle de 1745 ol les
Sulphur Sprirgs ont &té le sidqge de pefites explosions.

Il en est tout autrement de lo Montagne Pelée, dons
le nord de lo Marfinigque. Depuis au moins 5000 ans. e
voloan compte, &n moysnne, une eruption magrnotigque
tows les 300 ans. Son avant-dernier révall, an 1902, Fest
salde paor o destruction tristemant célébre das viles de
Scini-Plarre et du Mome Rouge &t lo mort de prés des
30000 parsonnes. & cette dpodgue, le volsan o axpulss,
en partie latéralement, de grondes quantilés de
magma sous forme de blocs et de cendres, Cefte
mosse, sulvant le cours des vallgss W oat WEW & partir du
sommat. a formé ce guil est conveny d'appeler des
nuées ardentes péléennes. Ces avalanches de
rmoteriaws & haute termpérature s'&coulent & grande
vilesse et pauvent &tre précédass de Jets d'alr
réchnoufié et malss de cendres susceptibles de couser
des dégats impaorlanis | s& peut gue os soient ces
demiers qui aient dévasté S-Piems. Dans un passd lus
ancien, [0 Mortogne Pelée a aussi £1& |2 sége
cd'éruptions de ponces de type plinlen. Lo plus
viclante de ces éruptions plinlennes, dont on a pu
astimer gu'elle ovail tout rovagé dans un rayon de
15km, @ eu lisu lly o 2100 ans. La découverla de resfas
archéoleglques sous les produits de Féarugptlion
ponceuss plus modeste de 450 BP o montré que les
Indlens Arawaks ovaisnl d&id colonisd cete parfie de
Ia Marfinique at, peul-atre d'autres Tes des Petites
Antilles,

Pourtant, cette activité explosiva n'a ren de
comporable aves esle gqu'o connue la moitie
méridionale de o Deminigue, i v a environ 30000 ans.
Alors, un volume de B0km® de ponoses o &té voml par
deux flssuras utereurement scalldes por las Gnormes
complexes de domes ambottés des Trels Pitons, du
Micotrin =t de Soulrlére Hills. La demigre aruplion
rmagmatique, au cours de loguele s'ouvre un pattt
cralare d'ovalonche & guelguss kilométres & lNest de
Rosadl, lo copitale, a eu lisu il y o & peine plus de 1000
qns. Lo dermigres manifestatlion, de nature phréatique, de
ce formidables complsxke volcanigque s'est produite en
1880 &l s'est fradulte par Nouverturs du Bolling Lake,
Fune des plus grandes marmites d'ecu boullonnante au
ronde (B0m de diarmélnes),

Lo Soufridgre de Guadeloupe, sujs! de caffe notice,
esl incontestablement un wolcan viviant,

Soufrigre Hills, le voloan principal de e de
Montserrail, o eu dimportontas crses sismigues en
182798, 1933-36 el 1965-47 sans pour autart
ranifester J'aclivite &nptive. Une part impartants de
Foctivite des Soufriére Hills a eu lisu il v o uns vingtaine
da millers dannées, Les depdis pyreclastiaues les plus
récants sont datés a erviron 320 BF, s témoignent du
caractére vivant de cs volcan.

Rermontant vers Sk-Kilts, i| ne semble pas que le Mi
Misery cit eu déruption depuls I'arlvée des Europgens.
Il o1 pourtant &té un volcan encone récemment ashl
puisque des depdls da couldée de scones sonl dafées
vers 2000 & 3000 GR.

Lz Peak de Nevis, l= &ulll de Si-Eustache =t e
Mountain de Saba nont pos connu d'éuption
historique. Leur Studs géclogigus n'est pas sufflsarmrmernt
détailge pour pouvolr Svaluer sils sonl vivants ou
&telnis, Constotons gue oss volcans gpparfiennsnt & un
trongon de I'arc gui, d'une fagon générale, s'est révels
plen paresseux 5 ['on en Juge par la taile des 1es de oo
secteur et par & folf gue g ligne volcaniques Ul 52
pralenge sur 110km au-deld de Saba n'est constituée
gus da petlts centres sous-maring &telnts depuis prés de
3 millions d'années.
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SITUATION GEODYNAMIQUE REGIONALE

L’ARC INSULAIRE DES PETITES ANTILLES

L'arc des Petites Antlies {fig. 4), chapelel duns
vingtaine diss prnclipoies, dessing une courbe de
a50km o longueur et de A50km de rayon de
coutbure, Les Flus grondes Tes, dune superficie
supérieure & 750km? s& frouvent ou centre: g
Martinique, 1o Darminigue, [d Basse-Tare ef la Srands-
Ters de Guodsloups, Cet arg g'étend depuis o mange
cartineniale sud-oméncaine (Venezusla oisnfaly
jusguol possoge dAnegada gui margues |a limite
cctualle avec les Srandss Antiles (plote-formes de Porfo
Rloo ef des lles Visrges), | doit son origing gux grands
maouvamesnls que les plagues crustalss continentales =
cofaniques ont subis depuis plus de 100 milions
dannses,

Dians o moifle sud, de Srenodes 4 la Martinigue, il
rexste guiune seule nde relativemeant stroite qui
prolongs sous la mer Fémsigence des Tes. La moills
nord est morphologiguasment plus complexs, En effet,
au-deld du conal de o Deminigue, on obssnaea vers lest
une succession de bancs peu profonds ou de ploteaus
irsulcirss souvent de vostes dimensions (plus de
4000 km? pour le plateau d'Angulla-St-Barthélzmy ou
calul ' anfigua-Barbuda) af, wers N'ouest, uns fde
volconious, ele aussl étroite, e long de loguelle sont
situss les apparals volcaniguas achusls ou récents. Enire
les deux sallenge, d partir de 9 Guadsloupe, uns
goutiiére qui s'approfondit progressivement en direction
cu nord, lo déprassion Kallinago.

Les bones et fles de lesl (bane Amdrigue, banc Disn,
Bign Phu, Marne-Galants, Gronde-Tere, bane Berfrand,
pone Falmouth, Anfigua. banc des Animaus, Salrt-
Barthalemy, Saint-Martin, Anguila el Dog). la partie
ariertals de o Martinique, cerlaines Tes des Srenadings
et le nord de Grenade constifuant un are velcanique
anclen qui o &té en acthité enfre — 58 & — 30 Ma.

La ride volconlgue & Nouest de o dépression Kalinago
et la plupart des Tes au sud de la Martinique constiluent
un are velcanique plus récent. Glokalement, il est actif
dapuls — 22 Ma jusqu’d nas Jours ef se composs de o
sucoession . Grenodea, les Grenadines, Salnt-Vincent,
sainte-Lucia, 1o Martinique, o Dominigus. Marchipel des
Sairtes, o Bosse-Terre de Guadsloupe ou Guodsloups
proprament-dite, Monlserat, Redonda, Mevis, SI-kIfs, 5t
Fustache, Sabka, e banc Luymes, les monts sous-raring
o Sud-Est et du Norglt. Le trongon saus-marin Luymes-
Moroit, lorng e 110 km, gui représents 1o terminaison
seplentrionale de cet arc scent. s'est &teint vers — 3
hlee,

Cas deux arcs volcaniques, fomés & des périodsas
geologigues différentes, lorment la marge active est de
I plogue lithosphériaus cardibe. s résultent de
lerfoncement E\on dlt encore subduction) sous le rebord
crental de o plague cargibe, des fonds océaniguss
atlentiques appafenant & uns ol dux deux plagques
Armndrigues. Ce mouverment de convergence saffecius
& o vitesse moyenne de 2 om/an selon la direction
WIWL-ESE.

Le passage de l'arc anclen é I'arc récent, bien
marqus par le saut de g branche externs das Petites
antiles (encore dppelées Anfilles calealres) a sa
branche interna dans le nord de Farchipel, est di & un
blocags majeur des plaguss vers — 30 Ma, de courte
durde par rapport a Fhistolre de 1o région, Chest f'un des
avanaements geodynamiauas d'une histoire longue {plus
ce 100 millions d'années) et complexs qus I'on
commeanca tout juste & débrouillsr,

LA PANGEE ET LA DERIVE DES COMNTINENTS :
ORIGINE DES ARCS DES PETITES ANTILLES

Las Teres doujcurd’hul &mergéass Stolent regroupéess,
Iy a quelgues centainss de millens d'années, au sein
d'un super continent . la Pangée. Yers — 200 Ma, calul-
ci O commence & 58 flssurar avec comime Conséouence
principale 'ouverure de la Téthys el la séparation du
bloc Hord-Amérigue de 'ensemble Afrique — Sud-
Amérique.

Cette séparatlon seffectus par remplissage des
fissures douverture medio-continentales par du matérisl
volcanigue provenanl du marteou temestre 12 long de
rides d'aceréflon. Les rdes docorétion madio-
&thysisnnes (gui donnsront la Maditerranée) se
prolongent jusgue dans le Paclflaus. comme le montrs
le schéma A de la fig. & Stobll pour la périodes 150 —
140 Ma.

Fig, 51 Grandes etapes de M&volution géodynamigue
das Patites Anfilles, Las schémas &, B, C, et D ilustrant les
poaitions respectivas des plagques contingntalss |y o
140, 120, 60 et 38 Ma respectivernant, Volr le texte pour
les détalls (modifié, daprés Bouysse, sous presse).

vers — 120 Ma (schéma B, fig. 5), l'ouverture de la
Tathys o cessd & o suite du début de la saparation
antre lAmérique du Sud =t 'Afrique. L'anclen systéme
de fdes dacoréfion océaniques sifug & louest du
plateau de Floride &l des Bahamas cesse de
fonctionnar et le primo-are insulgire cargibe (MCA
comme Mezozole Caribbean Arc) nail dans la
Pacliique.
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Wars — 80 Mo, l'arc =t les bassing coralbes se sont
infrociuits cons la dalroit tethysien, en progressant vars le
ME. L= « frofterment » das parties de larc en contact
dvas les malss continentaux de FAmérigue du Merd =t
de 'Amérique du Sud, provogus I'ouverlure des
oassine du Yueatan (fig. 5C, tiangis au nord) el du
bassin de Grenade (iongle au sud), la branche sud du
MEA s'8teint en se plogquant progressivernent cortra e
ixles sud-américain. Uovale quadiilé de la figure
comespond 4 la crolte océanigue anomale des bassins
cardibes {(du Venszusla et de Colombla), & calle
&poque, l'arc Insuldire de 'Amérique Cenfrale
isthmique (CA) '3t probablement formé (schéma O
vars — &0 Mo
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Lo plague Caralbe bute confre o plale-forme de
Floride ot dos Bahamas ot 2 volcanme des Srandes
Antilles s"&teint progressivernent d'ouast an ast, Caita
collision conduit & une récrganisation du contexte
gaodynomigues de la région, Suba et le baossin du
Yucatan sonl transférds 4 la plaqus Mord-Amérigque.
Lo plaque Saraibe st oblgés de progresssr
frelotivernent) vers l'est et de grondes folles de
couliszement se forment aux bordures nord ot sud de 1o
plogue. Lo zone de subduetion 23t depuis lors limitée
alx Petites Antilles (schéma 0,
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APERGU SUR LA PETROLOGIE ET LA MAGMATOLOGIE
DU MASSIF DE LA SOUFRIERE

Aucune tude pétregraphlgue détallés n'a, pour
ITnstanl, &t& menée sur l'ensemble des prodults
volcan!gues du bMassit de la Soufrigre. Par cortre, l&tuds
pétrologique &t geochimique détailée (&léments
chimigues majeurs &t froces) o &l& menés pour les
produits de leupfion de 1440 AD, ceux des Sruptions
oyroclastioues de Pintade, ceux des poncas doclfiguess
& guartz de 'Anse des Péres =t sur les produits
rmggmatiques de 'éruptlon de 3 100 BP. Das trovaux
plus ganaraux ont également &té effectuds sur un grand
nombre de rechas du massit

L'erssmible des donngss palrogrophicues et
gacchimigueas obtenues permet, dés & présent, de
dégager les grandes lignes de I'évelution
magmatologious des voleans du massif et de laurs
particulartes par ropport aux ensembles volcaniques
VNSNS,

Les dingrammes FeO"WgD - 810, (T el AFRM. de la
fign & mantranl gue les roches du sud de o Boasse-Ters
forment un ensemixe goparemment unigus shaé & o
limite des séries colco-uloalines et thalitiques darc
insulaire infraccdéanicue, La faiblesse relative des teneurs
an KuD (fig, &), de 0,30 4 molns de 2% sulvant les
Tenalrs en S, est en accord ovec cos coroctéras
géanarau Las guslguss roches & caractére de thol&iites
d'arc plus offirms dpparlisnnsnt au volcanizme
quaternaire précédant 19 formation du WMassii de (o
Soufrigne, e Choine: Axicle et de Boullante ot las
Monts Coraibes.

013 Fe™ = Tar lalal saus forme de Fed,

Fig. &. Diagrormmes gécchimiguas pour les rochss
valoaniques guoternaires du sud de la Basse-Tarrs,
Ciff&ararts symbolss ont &6 utilisés pour chocun das
ensembles voloaniguas décrils dans |s texts,
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Du paint de vue pétrogrophique, foutes ces rocheas
sonl &galement semblables. Les andésltes & plagiocloss,
ceuy pyrowénes e minérauws SoadLUes (rmognétite et,
parfois, iménitae) sont le type dominant. tandis que les
basaltes alumineuy les doclfes et les thyolites sant
subordonngs, LUolivine en phénocoristaus st présente
cans les bosaltes et les andSsites bosigues ainsi gues
daons les parties basiques de poncas rubanées. 388
microph&nocsiaux accompagnent parfois e quarz &
aurécies réactionnelles dans les ondésites, Le guarz,
souven! accompagné de homblends, n'appeardlt que
dons de rares pyroclastites poncsusas dacltiques ou
rhycitigues. Ces mémes ponceas présantent souvent des
rubonements baslgues & cliving. Le feldspath pofassigue
et la biotite ne sont jamals présents en phénocistaux.

Les fenaurs en &léments chimigues majeurs des
orodults du Massit de la Soulriérs se confondent
pratiquemen! avec celles de l'ensemble des rochss

quoternaires du sud de la Bosse-Terre. Par condre,
certains paramatres chimiquss faisant intervenir les
éléments mineurs of fraces pamsatient de distinguesr
plusleurs classes dansg oes prodults, Cacl s'ast Sgalament
confirné pour las produits les plus  diffSranclés (docites
et rhyolites). Les diogrammes 50, —Th, La—Th, Co—Th
et Co/Sc—Th de ia fig. & font clairement ressortir des
diffsrences entre les grands erssmbles voloonigues
guortermalres, Ces différencss sont & mette au comple
de falbles vardatlons dans 1 source des magmas et
dans laur dvolufion, Le falf gul exlste des ligndas
peochimigues discréfes ef bien définies pour chacun
des ensembles quaterndires suggére que les episodas
voloaniques gui ont donné lisu & la construction du
valoan de o Grande Découverte, do calul du
Carmichadl of de |o Soufridre ont &t& alimentés par
des conduits volcaniques ef, éveniuellement, par
une chambre magmatique, différents de ceux des
auires ensembles.

C'est 'une des raisons pour lesguelles B et MPE
proposent que ces voleans forment, en fail, un seul
grand apparell composite : ls volecan composlie de
la Grande Découverie [ V.C.5.0, voir o, 18]

Ce dermier aurait émis pendant la plus grande partie
de son histoire des produits dont la composition varie
relattverment peu (fig, &) Aucune dvalulion femporsls
nette ne se dégage antre o compesition chimigque des
coulées du edne primitif et les nuées ardent:
attribuées par =E. et MP.5. 4 'activité terminale du
Carmichaél, Tout au plus peut-on signaler que |ss

rodults effuslfs sont  lEgérement molns  Svolugs
S0, = 50.4 (1.2)%. Th = 2.38 (0.32) ppm) que les
ponces de Pintade (50, = 41,0 (1,015, Th = 2,49 [0.30]
ppmy &t gue les nuées ardentes (50, = 40,2 (0,5]1%, Th
= 2,37 [0.28] ppm,

Una excaption exlste dons cet ensemble homogéne,
c'est celle des produits de I'éruption ayant donné lieuw
aux écoulements pyreclasiiques & gquarlz de [Anse
des Péres gul pour GB. et MP.S, appartlendralant oux
phosas précoces de lactivité du V.C.50. Ces demiers
produits, qui sont dons o lignée magmatclogigue
dé&finie pour les produits de ce voloan, sont en moysnns
nettement plus Svolugs et hétérogénes (SI0, = 8.7
[2.9)%, Th = 3,91 ((LB&) ppm). Les compositions s'étalert
ici ertre des andésites basigues et des rmyolites. La
partie la plus basique, & olivine, de css produits n'o
cepandont pas pu e analysés 4 cause des difflcuttes
de séparation de ces poncas finerment rubondes.
Foppelons que, suvant J.0, DWW, et leurs collégues, ces
ponces ne fergient pos partie de l'octivitg des o Srands
Cecouverte 5.5,

Dres prodults baslguas et acides apporaissent aux
cistas d'ondésites semblables & celles des deux
premigres phoses d'évolution du volcan, dans Fhistoirs
plus récents du Massif de la Soulrdrs, Des andésiias
bosigues et des basaltes forment 1 rmojaurs parfle des
produfts de I'éruptlon de 1440 AD et des cOnes de
IEchelie &t de la Citerne, respactivement.

Les produits du seul voloon de o Srands Decouveartsa
couvrenl dong une Trés largs gamms de compasition
ovec, capendant, une prédominance marguée des
reches andésitiques comme Cest le cos pour les autres
ersembles volocaniguss quaternaires de o Bassa-Tere, |is
s'en distingusnt cependant par Funiclis de leur lignée
géochimigue af les comélaiions sermseas que maonirent les
varlations de leurs teneurs en &léments chimigues
majeurs et fraces .

Les produits de l'ensemble effusif de la Madeleine
al caux de la phase Madelelne s.5. forment das
lgréas gaochimlgues trés legérament différentes de
calles définles pour le volcan de la Grande Découverts,
Ceci serait & metire au compte d'un systémes
d'alimasntation et de stockagse des magmas
indépandant de ce dernler violcan,

Pour autant que 'on puisse en juger d'oprés ung
bongue de données chimigues et petrographicues
encore peu détailées, ces ochas sonf en géndral des
andésiles boslouss souvent & olhine, de faclés
maonctone,
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LE MASSIF VOLCANIQUE DE LA SOUFRIERE

ENVIRONNEMENT GEOLOGIQUE

Six ensembles volcaono-structurauy se sont succéds
dons l'espoce et le femps pour donner & lo Bosse-Tere
sa configuration actusle. Il agit du nord vers le sud (e
repr-lt::rger au schéma structural en carfouchs sur la
corte) .

e du complexe de base afflsurant & l'exirémité
saptantiondle de Me, auquel on adloint e voloon sous-
marin du Directeur. L'ensemble se serait mis en place
anté&rieurement & — 3,5 Ma;

o clu Massif septentrional qui sult la mise en place
du complexe de base et sachéverall avac lextrusion
des domeas des Mamelles vers — 1 Mao.

Plusieurs Ages radiométriques (KA ont &8 obtenus
pour cet ensamble gul occupe toute la moitié nord de
[fe. s s'@talent entra — 4 &t — 1 Ma,

e de 'ensemble Pilons de Bouillante - 5ans-
Toucher - Montagne de la Capesterre (ou plus
simplemeant Ghalne Axdale). Ce sont las voloans
centraux de e et ceux qul an forment I'amnature,
protongeant vers ke sud le Massif septentricnal.

Les dges disponibles suggérent gue cet ensemble
s'est mis en ploce & porflr de — 1.5 4 — 1,25 Ma, dges
des hyoloclosttes et des couléas masshves superpos&ss
des Pitons de Bowillamte. L'activité de o Chaine Axicle sa
serait poursuivie jusqu'aux environs de — 0,4 Ma, date
vers loguells Factivite du volean composite du Sans-
Toucher s'ochéve, Lo pérode d'ociivite de o Montagns
de la Caopesterre m'est pos connue actualemeant.

a ces Monts Carafbes, volcans morphologiguement
klen Indhvidualisés, qul constifuent lo polnte mérdlonals
de Me. Leur activité débute sous 1o mer avac des
produits de noture bosalfique. Ele s'achéve par une
achivité explosive hydromoagrmatigus et leffusion
aérfenng de couldéas de love Infercdldes dans des
produits phréatomaogmatiques ef de domes.

L'aige de mise en place de ces voloans se situe vers —
0.5 Ma,

e« de lo Chaine de Bouillante, un ensemble de
petits appareils volocaniguss au dynamisme &ruptit
essentialernant hydromagrotique, Cette chaine s'est
consfruite sur le flanc carglbe de kg Chone Axlale, de la
pointe & Zombi aux Petites Mamelles. Les loves &mises
couvrent une lorge gamme de composition chimigue et
péEtrographique alant des basaltes 4 olivine aux dacites
et myolites 4 quariz. Cette choing volcanigue se met en
place & partir de 0.8 — 0.4 Ma et reste octive jusqu'au
début de lEdificalion du Massif de la Soufrigre,

e enfin, du Massif de la Soufriére, [Ul-m&me.

DEFINITION ET HYPOTHESES

Dans I'étar actuel de nos connalssancas, on pelt
rapporter les &vEnements volconigues qui 52 sont
prodults dans o fourchette —0.258 & —0,14 Ma -
nofammeant éplsode avant donné lieu ou dépdt des
ponces & guartz de "Anse des Péres - scif & 'octivité
teminale de la Chaoine de Bouillante, soit & un
avanement précoce de celle du hMassit de la Soufrigre.

Le folt gqu'ou molns une parfle des prodults &mis au
cours de cet épiscde soif acide et riche en guartz, milite
en foveur de la premigre possibilité ; oes produits
reprasenteralent des termes Svolués de lo Chane de
Boullande, Par confre, lappartenance des prodults & la
lignée géochimique définie par les loves du Mossif de o
Soufrigre et lo répartition géographique de ces ponces,
indiguant un point d'&mission dans 'actuells region
sommitale du mossif, serclent plutdt en faveur de la
deuxigme hypothésa,

Mous ovons délibérément fixg le début de l'activité du
Messif de 1o Soufrigre aux produits voloanigquas qul
racouvrent stratigraphiguerneant les dépdts les plus
récents de ponces el d'arglles & quartz qul fomeant un
niveau repére cornachalstigue,

Indépendamment de la guestion relative au dékbut de
I"'activitéd volcanigues du Massit de o Soufrlére,. on peut
subdhvlser le volconlsme récent du sud de la
Guadeloupe soit en dew grandes unités bien séparées
dans fespace mais 2n partie contempaoraines, soit en
frols grandes unités bien individualisses aussi bisn dans
lespace gue dans le Temps,

Les auteurs de cette notice porfagent. 4 ce sujet, des
poirts de vue différents, s sont résumés ci-dessous,

=.B. et M.P.S. sont partlsans de la premigre hypothése
(hypothése 1) ef recanndissent,

(1} un &difice voloanigue central &igé sur le flans sud
ciu volcon composite du Sans-Toucher, s dénomment
cat &dflce le volean compaoasite de la Grande
Découverte ou plus simplement Grande Découverte. Le
daime de la Soufriéne fait parfie, selon eux, de I'histoins
de cet adifics,

(2} un ensemble volconlgue & caractére
assantiellement effusif dont les nombreux centres Sruptifs
sont grossigrement arganisés en un croissant formant o
Bardure sud de la plaine de Moscou, C'est l'ensemble
&rupiit de la Madelelne ou. encors, lo Madelsine, Cat
anzemble ourait eu deux pércdes d'activité
prédominantss . lo Madeleine inf&reure donnant lisu d
dimportantes coulges andasitiques relativernent peau
apaisses e dévarsant vears ['est et le sud-ast, ef 1o
Madealgine supéneurs dont l'activité a modelé 1o
morphologie actuels du secteur Plaine de Mosoou -
Zourbeyrs - Capasters,

S0 et DW fovorizent la deuxigrme hypothése
(hypothése 2) et envisagent Pexistence d'un lindament
veleano-teclonique mojeur, dans F'oxe de e, cest &
dire de directlon MMW-33E. le long duguel se meattent an
ploce sucoasshvameant

(1) l& volean de o Grande Découverte, racannu por
=B, M.PS af leurs collaboroteurs. mals consldard
comme plus atendu vers le sud et e sud-ast et &teint
depuis plusieurs miliers voir plusieurs dizaines de milliers
d'années,

{2) lo Madeleine &t ses satelites, construits sur le flanc
sud-est de la Grande Découverte dont fait partie
Iensamble effuslf de Trols- Rivigres,

{3) le groupe des voleans monogéniques récents
{amic, Echelle, Citerne, Soufrigre 5.5} qui s'alignent entrs
les ensembles précédents,

L'histolre du Massif da la Soufléare débute par la
phose Srande Découverte siricto sensu (hypothése 1)
ou par la mise en plaoce de 'ensemble effusif de Trols-
Rivigres (hypothése 2, Clest, de toute manlére, lo phase
It plus Importante par le volume des prodults émis. Les
aplsodes loviques apparaissent plus largement
représentés gue les &pisodeas pyroclastiques. Ells
comsspond 4 la construction de 'apparall prirnlfif,
substratum de foute Factivité volcanique postérauns
(fig. 7. Cest également o plus mal connue car la
plupart des produits &mis sont soit recouverts par des
deptts plus récents, soit ont &t& datruits par 'érosion ou
por des Sruptions catachsmiques. On congalt ko
difficulteé d'etablir aujourd’hul une siratigraphie précise et
nous nows confenfercns dans lo description des
principales formations et ruptions gqui va suivre,
cr&numarer les princlpoau tvpes de prodults rencontrss.
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Flg, 7 Schéma montrant les &lapss de I'évolution des
parties semmitales du Massil de g Soufrigre.
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Aprés I'edification de appareil principal, intervient un
Episode plinien probatdement le plus important de
Fhistolre de ce volcan, lNépisode de Pintade. | s&
fradult, dans la partie semmitale du volcan (g, 7. por
reffondrement de la coldsra de o Grande- Découverte
dont seul le rampart nord est consang. Lo phase
Grands Découverte sicto sensu s'achéve ains, ||y
curalt erviron 100 000 & 70 000 ans.

La phase Carmichadl comespond d lo poursuite de
I'activité voleconlgue ou sein de o caldéra de |la Srands
Decouverte et & la construction du volean du
Camnichadl {fig. 7). Celui-cl sera détruit en grande partie
por des épisodes terminaux. Des témoins de son
adification se relrouvant dans lo partie sommitale sous
forme de couldées de lave. Les tenants de Mhypothése 1
considarant gue I'ensemble des dépdis pyroclastiques
de o basse vallée du Srand Carbet, sur le flanc est du
voloan, est ariginalre du Carmichogl, En l'aksencs de
depats intermédiaires et d'uneg conflrmation
radliochronclogigue que I'age du Coamichadl est bien
ghué dans la fourchelte 30000 - 15000 BP, les partisans
de I'hypothéss 2 ne relettent pas ldée que les dépats
pyroclastiguss du Grand Carbet puissent provenir de
F'activite de lo Madeleine, conformament & leur
Interprétation ancienne. Dang ©& ¢ds. /e volean de la
Grande Decowverte pourrall &fre considéns commes

Eteint depuis plus de 30000 ans.

S I'on sult 'hypothése 1, lo phase Carmichoél va au
confroing se poursuivre, aprés unge parods de repos de
quelques miliers d'annges par les dew: Sruptions gui
entranent la destruciion de la partie sommitale de (a
Gronde Découverte ., I'éruption phréatique da type
Bandobsan dotée & 11500 BP, cu cours de laguelle
y'ouvre vers louest, un crofére en fer & cheval (e
cratére Carmichadl) et Féruption phréato-magmatious
de type Mount Salni-Helens, dotées & 3 100 BP, au cours
de lanualle s'ouve un cralére companable (craténs
Arnic) mais orients au sud (g, 71

Le voleon renfre alors dons 1o phase Soufriére
(hypothése 1) et zon activité 5= localise a lintédsur of
sur les bordures du crotérs Amic. Plusieurs aplsodas
succédent d la formation du craféne Amic, une erupfion,
non datés, qul donne nalsance au déme Amic et 4
des nuées ardentes violacées, les eruptions
sfrombaoliennes de I'Echells &f de la Clfemes. puls enfin,
vers 1440 de notre e, ['éruptlon donnant noissance
aux retombéss ot Scoulemeants pyroclostiques et alo
mise en place du dome de la Soufrigrs striclo sensu.

Pour les tenants de hypoingss 2. o phose
Carmichasl s'est, au plus tord, ochevée avec les
derniers dcoulsmeants de la rivigre du Grand Carbet,
L'sruption de type Bandaksan (velean joponals) de
11500 BP mest provogués gus par des mouvements
tectoniques le long du grand accident transverse
mMontserral - Marle Gaolante {voir le schema voleano-
structurgl en carfouche de la carte et la partle tralfant
de la semicité, p. 330, Uguplion de type Mount Saint-
Helens de 3 100 BF maorgue e dabut de la mise en
place des voloans monogéniques récents, alignés sslon
lg direction MMW-SSE enfre o Grandes Découverfe af la
hModeleine et sans lien aves leur structure mogmatiqus
profonde,

Pour les partlsans de Mhypothése 1, les deus grandss
pérodes d'activité de lensemble Suplif de o
hModelzine se situeraient pour 4 pramlére, en fous cos
avant 14000 BF &l, pau-&tre en mémea temps gue (a
phase Gronds Découvearte, Lo deuxigme péiods
d'activita pouralt &he relativerment bréve (quelgues
milliars d'années) ef se situer aux ermdrons de 10000 BP.

AU confraire, les tenants de 'hypoinése 2, restreignent
la farmation de l'ensemizle &uptif de la Madesleing au
apparalls &t formations bien conservés dits de o
Madelaine supeneure, (phase Madsleing stricto sensul,
sanz exclure dy rattacher les dépdts pyrociastigues du
Srand Carbet, 15 consldarent gue 'ensemile Suplil de
lr Madelsing succaéde d l'ocfivité de la Grands
Dacouverte et ne représents pas, en fin de compie, un
gystéme volcanique majeur dons ['&dification du Massif
de la Soufrisres.
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DESCRIPTION DES FORMATIONS GEOLOGIQUES

Mous suivrons, dons 1o descriptlon des fomations
géclogigues. l'ordre chronologigue suivi dans 1o légends
da g corte, miame lorgue celui-oi n'est que mal
contraint.

Le Massll de 1o Soufriére se mef en ploce sur des
prodults volconigues appartenant aux frois ensembles
voleano-structuraux (voir p 16) présents daons la partle
réridionale de o Bosse-Temre , lo Chaine Axale cife
nord, les Monts Coralbhes coté sud et lo Chaine ds
Bouilarte représentée, tant au NW qu'au SE o'est-a-dire
w & Trovers » du massif,

Compte tenu de la similarité de nombraux dépdis, o
distinction entre les fomallons géologiques originaires
de fous css ensambles ne s'est clanfise que
progressivernent par des levés de détail et par la mise
an &vidence de lignées géochimigques spacifigusas
(t&phrostratigraphie), voir p. 15,

Le substratum

{X1} Le volcanisme de la Chaine Axiale

Le facias principal des produits de la Chdine Axiale a
appanate en substroturn du Maossif de la Soufrigre as
caill des coulées de lave massive (X1,

Ces couldss constituent das barléras momphologigues
au nord-ousst (créfe des icagues. Trianon, la Chariére,
Patlt Bal-alry du futur mossif et ont donc conaliss vers
I'ouast et le sud I'épanchement des produils de la
Grande Découverts, ;

Elles apparalssent en fendtre sous la coulés de débris
dotée 11500 BF comme par exemple au Saut d'Eau du
Matouba {couldée datée & 0429 + 0,013 Ma), Bles
foment le thalwen de la ivigre du Flessls, enfra Viewx-
Habitants et ls Ballif, jusgu'au Maome Maontval (ages K/ Ar
varlables selon las prélévernaents et les loboratoires
d'étude, entre 1,13 + DO0E ot 06 + 0,017 Ma).

Elles forment dgalemeant le tholweg de ia rivigre du
P&ray au ME das Paties Maomele: et opparaissent en
five gouche d'un affluent du Srand Carset, au S5E des
Petites Mamelies cette fois.

Sur les coulges de love, offlsurent de grandes
atenduss de bréches volcanigues . coulées de débris,
lahars et coulées pyroclastiques varlges (LX1 of HXT1),
Elles corsspondant probablament & l'octhitd explosive
des volcans des Sans-Toucher, On les rencontre gussi
klan au pled sud-orental guoccidental du rmassif,

{X2} Le volcanisme des Monts Carafbes

Zn paut penser que les Monts Cargibes forrmalent
autrefoizs une petite e gue les prodults de Factivits du
hcissif e o Soufiéns ont petlt & petit roffachés au
reste de lo Guadeloupe. Une partie impeortante des
dépots est dus & l'activité sous-marnine &t/ou sous-
aguatigus de cs voloansmas, Ce sonl des hyaloclosiies,
des cendres et bréches hydromagmaflgues dans
lesquealies sont interstrafifiées de raras at minces coulées
massives de basalte a clivineg (HX2). Des dépots de
mé&me nature sont connus en fendtre sous les formalions
plus récentes, Laffleursment le plus imoordont de ces
demiars ast calul du leu-dit Creonvallafion. dans les
deblals de 1o rocade de Basse-Tare, en confrebas de
lirameuble de la DDE. O'outres affieurements, plus
restreints, se refrouvent a lest du Baillf jusque vers 250m
d'altitude. Parfois, les niveaus cendraeuy los plus fins
conflennant das molusgues terestres fossles de forét
méscmorphe (Bubuling, eto. ).

Las affleurermnsnts les plus spectaculaires des prodults
de l'activité des Mon®s Corgibes sa trouvent le long de
It route cotigre de Basse-Teme & WViewx-Fort et dans les
carméres de g Bivigra Sens ol ils sont exploités en grand,

Les domes du Houdlmont et du Marne Baucanler (02)
samblent marguer acthvitd lerminale du volconisme des
honts Corgibes, Ce sonf des ondésites bosigues a
aliving, mossives.

{%2) Le voleanisme de la Cholne de Bouillante.

Toute une série de patits appareils volcanicues dgul.
par nature, mont prodult gue de foibles volumes de
produits appartlennent & cette entité, Les affleurernents
attibués & 'octivité volcanique de o Chaine de
Baullante sont denc souvent peu &fendus, peu &pals at
lsolés.

Les affleurarnants les plus continus de catte chaing
sont situge dans la zone citigrs caraibe. du Baillif
jusgquiau nord de Bouillante, Les prodults
hydromagmaligues (HeX3) sont, ici encore, bien
représaniss,

Los Petiies Mamelles, & 'ousst de Copesterre, sont
solt un dame de lave massive, soit le coaur soudée d'un
cone de hyaloclostioues («X3). L'apparei volcanigues
qui leur a donné nalssance a également fouml 195 NuGes
ardertes & petits blocs massifs dandésite (HeX3) qui les
enlourent, Le volconisme des Paelites Moamelles m'a pas
ancore &té daté radiomalriguameant,

Lo Petite Montagne se présente comme un dome
d'ondésite olférée [aX3) qui domine I réglon de
Bononler. Aucun produit pyroclostiqus n'est atinbug &
cat apparei dont 'age de mise en ploce n'est pas
connu.

Los morneas Liquin ef Laffite, situds Juste ou nord de
jg Petite Mortagne, représenfent les restes d'adifices
stromiboliens. s sont essenflelernmant consfitués de
cendres, lapill st scorles rougeatres (HIX3) o de
courlas couldes sombres (X3, s ont commungment
&la rottaches au volcanisme des Monts Coroibes dont ils
partogent la nature des laves basaltlgues & clivine. Mous
l2s ovons regroupdas ol avec les produits de la Chame
de Bouillonts sulvant lNinfenorétation de 10, DWW, & laurs
coléguas, Suvant 5.8 et M5, par confra, le mome
Ligusin pourrait appartenic 4 o mams géndration que le
octne de sconss du Eros Fougasvalean fardif de la
Modelsine,

Las coulées massives de bosalle sombre (FX3) qui
nappent les alsntours de 1o Petite Monfagne jusqu’a o
céte, semblent provenir de ces deux relisfs,

Aucune dotation radiomatigue de et ansamble nest
disponible.

Une caractélstlgue générale des formations da 1o
Choine de Boullante est lexirémes diversité des faocias
péfrographigues exprimés gul varent des bosalfes 4
olivine aux hyalites & quarz,

{HX3) Phases explosives doni I’nrlg'lﬁe st inconnue
ou douleuse

Fiuslaurs affieurements de produits pyroclostigues du
siid de la Basse-Terre sonl difficilament raftachables o
I'un ou Moutre deas ensembies volcono-structuraus definis
ci-dessus, Tes prodults se présentent scus la formes de
couldss de ponces, de dépdts ponceus de défarantes,
da raetombées pliniennes, de formations & obsldienna
rhyalitigque, de coulges de scores de nudes ardentes =t
des produits de remonlsment de ces formations, Lage
et le point de sorfle de ces produiis somt géndralameant
INConnUsS.

Les affleurements situds & I'ESE de Vieux-Hakitants, au
lieu-dit le Tuf, forment une exception. loi, un petit canire
Enuptif gul o produit des obsidiennes et das ponces
hyolifiques a pu &tre reconnu &t daté,

L'appaorsi du Tuf s& présente comme un petit maar
installe sur une flssure partielement comislés
d'obsidienna rhvaliigue. Les bords du maar ne sont
consaendés quen dew o lrols endrolts, de part et
d'outre de |o riviérs du Plessls, s sont constitués de
différents niveouy de bréches ponceuses et de d&pdfs
grossiars 4 Hocs dobsidienne pluimétigques, L'un de cas
bloos dobsidienne & &té dalé por lo méthads du K Ar
£ 0.325 + 0,008 Mo,
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Mous citons ci-dessous d'outrss dépdts d'origine
incocnnue,

® Plusieurs carniéres de o propidéts Doncis, stugs au
SE cu Balllf en bordurs de o Rivigre des Péres, sonl
olvertas solt dans les dépots du substraturm, scif dans
les ponces de Pintode, Le front de Talle de la carnéns
cooidentale abandonngs présents frols fornations . (1)
& o boase, des nudes ardentes de type S+-Vincent, de
compostlon andésitique, (2) un ensemble de coulges et
de retombées ponceuses plus ou mMoins remanideas, (30
un lghar ou une parlle de couldes de dabls formant 1o
bose des dépots de ponces de Pintade explofités dans
l=s carféres orlentaies. L'unité {2) contlent des niveaux &
grosses ponces blanches, arrondies, soyeuses et richss
an gros cristauxs de quartz. Datés par
thermolurninsscence fvoir Annsxe 1), o8s guarsz ot
fourni un age de 0244 4+ 00718 Mo

L'unité (2] contient &galement des poncss finemeant
rubangss montrant un confrasle da composition Slave .
docita 4 quartz et andésite baslgue & grosses olivines,

e Dimportants nivedux de couldes de scorlas
affleursnt en plusieurs endrolts dans o parfie
oocldartale du Massif de la Soufrigre . en bordure de
rar, i3 ferment le morne Mobouya &t les débials da la
FM 2 au nord du Baillif, & Grand Marlgot, 3km au MNE du
Baillif, ils monirent des ensemiles da petits bancs fches
er laplll ponceux anguleu, sa ravinant les uns les
cutres, dans les berges de la rvigre Saint-Louis, entre |e
Eailllif et Matouba, ils sont souvent riches en cendras
rougedtres.

e AU lieu-dit Blanchette, a 1 km 500 au nord du Baillif
e long de la BN 2, on frouve un ensamble de
retombéas ponceusas plinlennas andésitiques et de
candras ot scores noires basaltiques reposant en
dizcordance sur la coulge du Flessis,

e Enfln des ponces docitiques soyeusss afflsurarnt, an
ricrmibraws petits bancs, dans l2s berges de o fvidgre
Rouge, juste en amonl de son confluent avec ia riviere
Saimt-Louis, Ces ponces ont kg méame noture
pé&trographlgue ef les mémes caractenstiques
gaochimigues que celles situées dans le secteur Mome
& Jules - Tarare, & 1 km au nord de View-Habitarts.

(PX3, HX3) L'épizode explosii de I'Anse des Péres

L'activitg volconiques ayant donnd lew ou coulées de
ponces dacitiques & quartz da 'Anse des Péres
constitue un &pode plinlen majeur du sud de o Bosse-
Terrs, Clest Ul gui vo &fre & longine des d&pdls & quarz
fus Nous avons convenu de choisic comme nlveau
repére margquart o limile du substraturn et de lo bose
du Massif de o Soufrlare Geolr p. 1480

Cat éplode o donné lieu & des dépdls de coulsas
de ponces et de retombées agrennas dont les
affleurements sont dispersds dans fout le Maossif de ia
Soufrigre, LD, et DOW. y raffachent &galement les argilas
riches en guartz qul forment e top stratigraphigue du
sUkbstrotum en de nombrewx endroits, Calles-cl
proviendraient de Faltération st de g [khiation des
cendres de ce maéms Splsods,

Les couldéos de ponces liées a cet Episods onf &té
décrites pour la premigre fois, il v o plus de trenfe ans, &
I'&nse des Péres. Eles aflleurend, dons le 5E du maossit, |
long de la rvigrs Grande Anse, entre Dolé et o obis, &t
dans la partle occldentale de 1o vile de Trois-Riviéras,
Trés récamment, en mars 1986, des couldéss de ponces
de méme nature pétrographious, onl &té découvertes
dans lo basse rividgre des Pares, & l'ousst du massif, Ses
dernigras sont afirlbudss au marme apisode.

Les dépdts pliniens de I'éuption de FAnse des Péres
sont situds dans la partis ouss! du massif ol s formment
de pefits affleursments frés dispersas dans le secreur
ratoubo - Ballif - Views-Hakitarts, Cette dispersion &
fousst des refombées est probablement dues & o
diraction des vents dominants lors de I'Suptlon, Les

affieuramearts les plus significatifs sont siués . sur la créte
forrnant la partie 3E du villoge du Matouba jusgu'au lisu-
dit Srand Pare, & Bellevue (2 km & Fast oo Balllf), le long
de la route de Plessis & Sainf-Robert (MW du Baillf), cu
lleu-dit Mortvol, ou pled du Mome Montval, dans les
déblals de o rocode WHNW de Basse-Teme ol les
ponces & quorz reposent en discordance sur les
produits des Morts Cargibes.

Les argiles & quartz se retrouveant frés abondamment
au sommat des dépols du substrotum du Mossif de la
Saufrigre, Eles sont particullérement abondantes sur 83
prodults des Maorts Cardles & Sourbeyrs af sur les
reflefs anclens & lest du massif (Petites Mamslles, Petite
Meontagne).

Deux datations par themoluminescencs sur les guartz
(volr Annexe 1) sont disponibles pour cef Splsods, A
IAnse des Péres, les quarz des coulées de ponces sont
dotds & 0,740 4 0,014 Ma. Les quartz des dépdis
pliniens de Monheal ont, d'autre parl, fourni un g8 de
0,108 + 0,010 Ma, Ces datations sont probaklemeant
concordantes stant donndes les armaurs systérnatiques
importantes offectant ce type de détemination et
sugpérent de stuer 'age de 'éruplion de I"Anse des
Péres vers 0,122 + 0,015 Ma.

{GM1 4 GM5) L'ensemble effusif de Trols-Rividéres

Las reliefs mous situés entre les Monts Caraites, lo
Modeleine et Bananier, sont conslifués de couléss de
love d'&paisssur pluridécamétiqus, en mokarté
massives empliéss les unes sur les autres. Elles affleurent
klen oux clentours du bourg de Trois-Rivigres, e long de
o cote entre Bord de Merr?‘{rnis—Ri'.riéres] et Bonanlker at
darng 1o rivigre Srands Anse au-dessus de Dols,

Lo love de ces couldéas est une andésite pomhyrigus
ralothyament basique et plus ou moins buleuses,
porphyrigque, & plogioclase, deux pyroxénas af oxldes
ferrotitangs, Uoliving ast souvent présenta en
ph&nocrstaus,

Alngl gue nous Favons voqué précédemment (o, T4L
e probléme ds lorgine de ces couldes n'est pos résolu.
Eles peuvent représanter la stode inlfial, soit du volcan
composite de la Grande Découverte (10, et DW.), soll
du complexe éruptif de la Madelsing (B et MPSD
L'absence dages radiomatrigues et de relatlons claires
aves les formalions plus récantes ne paermettent pas de
francher enfre ces deux hypothéses. Dans la premigre,
alles sont nécessairement antérieures aux ponces de
Firtode, tandis gue dans |a seconds eles pourralant leur
&tre postérieurss.

(&1 & G3) Lo phase Grande Découverte
stricto sensu

Cette phose corsspond & [0 construction de
'sssentlel du volume du Massif de lo Soufriere, Les
autaurs de lo nofice goccordent & v rattacher un
erzemble de couldss lovigues massives superposaas de
composition andasitique oul affleurant sporadiquement
4 o péripharle du mossif ef en forme Ffamoturs
morzhologlaue,

Ces andésites ont une composition chimique et
patrographigus monotans (valr p. 15). Les coulées sont
en géndral plus minces et plus Stenduss gue celles des
aplsodes postéieLrs.

Plusieurs ages K/ Ar ont &té oblenus, 0,143 4+ 0,004 Ma
pour la coulges de Fond Barmard (1 km 200 ou nord du
Matoubxay, 0,129 £ 0.005 Ma pour celle formant |2
ressaut de la trolkléme chute du Grand Carbel (48 km &
I'ousst de Capesterre), 0,100 + 0,010 Ma pour
Fandésite formant le Marne Soyavier (1 km au 5W du
dame de o Soulrigrs).

Ceas donndes permetiraient de situer la construction
de I'édifice prncipal du volcaon de g Grands
Découverte dans unes péniods d'une durdée de 30000
ang environ, & partic Ay a 140000 ans.
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Z.B. &t M.P5. comsidérent cependant que catte
construction a débuté antérisuremeant & Fépanchernent
des couldss ef comprendralt tout ou partie des
écoulements de scores de la rivigre des Péras (HX3, p
18], certainement anférieurns oux couléas, ainsl que lss
produits de F&ruption de 'aAnse des Pares (HX3 o PX3, D
190, Les dges de I'éruption de I'Anse des Péres (0,122
Mol et ceux de 'épisode Srands Découverte (0,140 &
0,100 Mal ne sont pas incompalioles avec cette
hypothsss eu Sgard aux emsurs systémotiques possliblas
entre las méthodes de datation K/ Ar et la
thermalurminescence {voir Annexe 10,

{PE4, HE4) L'épisode plinien de Pintade

A ung spogue dul mest 2as connus ovec préclslon
mdis g2 situerait entre 0,100 Ma et environ 20000 BF
(s0it une fourchette de 40000 ans) a e lieu la plus
importants &ruption explosive du Massit de la Soufrigne,
Les prodults de catte éruptlon plinlenne aurdlent au, &
I'origine, un volume de plusieurs km? (peut-gtre 10 km™).
Leurs affleursments sont disperses sur toute la periphérns
<u mossif,

Les produits émis au cours de cette éruption ont une
composition andesitique frés semblable a celle des
coulgaes de love de I'épisodes Grande Découverte, Cs
sont des poncas porphyrlgues. relativernent lourdes, &
potine rese & jaune. Les cassuras fraichas montrent un
Jspect scorace sombre. Cn y rencontre de nombreux
plocs rubanés dont les confrastes de composition
péEtrographlguss et géochimigues ne sonl que mineurs,

Le grand volume de produits érmis serait o cause d'un
afiaissement caldérique dans la région sommitale du
volzan de o gronde Dacouverte, Las imites de la
caldéra de lo Grande Découverte sont largemsent
obditérees par l'octivité volcanigue subséquente du
massit, | m'en subsistergient que les vestiges des
remparts nord formant aujourdhul une partie du crotérs
du Carmichaél,

Les imposantes coulées de ponces de cet épisode
dfffeurant dans les rones cotigres occidentales et dans
les profondes valléas des rividras princlpales (lvidre des
Pares, nvigre MNoire). Les melleurs affleuramants (oanléras
de Fintode et Danois, par exemple} montrent une
succession de plusisurs coulgss pyroclostiques métriquss
& décomatigues, porfols séparées de minces niveaus
de retombées dont certaing montrent des laplil
aceréfionnés. Dans plusieurs offleurements, ces coulées
summantent directamenl une coulée de débris qui
paraft donc £'&fre mise en place e avant M'éruption
plinienne. Cette coulée de débs, de grond valurme,
paurait alos corespondre A un frés importart
débourage de craldéra ou G un écroulsment d'un
secteur enfier du voloan.

L=s produits de retfombées oériennas de l'episode de
Fintfade n'offleurent que sporodiquement, surtout &
Mousst du masslt Callzés deminants), On peut les obsarver
dans de bonnes condifions dons les déblals de 1o peiite
route dexploitation allarmt de Claire Fortaine & Maont
oA'Or (MW du Baillli), 15 s2 présentent sous forme de
boncs métigues constifuds de blocs &t lapil
granulernatriguameant blen classss. | sembls guuns
grande partie de cas dépdts alf &7& érodée.

Comme il st dit ci-dessus, [Mge de 'Supton de
Fintade n'est pos blen connu. Cedl flent & deux
circonstances . les essals de datatlons K Ar de ces
produits se sont soldés par un &chec e, d'autre part, il
samole que lsur ge soit situé dans un domains situé en
dehors des fechrlauses K A el 2O (volr Annexe 1), Das
correlations micropalsontologigues effectuges sur les
nivadux de cendres des sondages en mer de la
campagns  ANTIVOLE 81 (Trovoux  inédits  de
=, Glagon, Université oAl - Marseile) indiquent gque 1o
mise en place de ces prodults se shusnalt vers 70000 BP,

L'éruption de Pintode &t la formation de la caldéra de
la Frande Découverte terminent o phose Srande
D&couverts 55

{&5, G&) L'éplsode Carmicha&l

Des coulées andésitiqueas relathvemant spalsses e
mettent en place postéleursment & 'épiscde de
Pintade, Eles représentent MNoctivité volcanigue post-
caldéra du volocan de la Grande Découverts, Les
coulges =t domes coulsss de g Savane & Mulets, de la
Sovans auwx Ananos (nord du Camichadl), de la Chasse
Sebhastopol (est du Camichodl), des Bains Jaunes (sud
de la Soufrigre) et du Mez Cassé (5W du Carmichiad])
fergient tous partie de cal &pisode de constructlon du
volean du Sarmichagl. Ces formations n'ont
malheureusemeant pas pu 8tre dotées directement mais
leurs Ages doivent logiguement se sifuer dans la
fourchatte 0,140 Ma a 11 500 BP,

{PEM, NGM) L'ensemble des dépdis pyroclasiiques
du Grand Carbet

Dans le secteur crental du hMassif de o Soultidre
affleurs tout un ensemble de couldes de ponces (PEM)
et de nudes ardentes (INGM) de noture et d'ospect
wiarigs (Flg. 8).

Zn les observe e long du bord de mer enire Bananler
et Copesters, le long de la rivigre St-5ouveur ot surfout
cdans e cours aval de lo riviére du Srand Carket jusquid
'ofhtude de 300m, au pied de la 3% chute du Carbet,
N en conndit des témoins plus au sud, dans o dvisrs
de Grande Anse (allituds 120m) et au sud-cusst, sur les
houteurs de o Vile de Bosse-Tarre,

Las coulées de ponces sont constituges de ponces
brunatres et de scornies noirdtres emballéss dons une
matrice de cendres vilrsusas de mame compasiion
andéEsiticue,

Mis &1 part les affeurements des hauts de o vills de
Baosze-Tems, eles sont stratigraphiquemsnt siudes sous
l=s nuges ardentes (NS, of, Flg, ), Les bols corbonisés
quelles conflennent foumissent des dges supéneurs 4
AR 500 BP comme les ponces de Pintade dont ellss
pourgient, en paris, &fre des témoins ofenlaux, Les
ponces de mame nalure des hauts de Basse-Tarre sont,
quant 4 allas, shtudes stratigrophiguemant au-dessus des
clépots du type des Monfs Caralbes et au-dessous de |2
coulée de débris de 3 100 B,

Les nuées ardentes sont consthuées de blocs parfois
métrigues. embalés dans une matrice cendreuse. Selon
las androits elles sont .

— & andésite poarphyrigus bicolore & gros phénocrstoux
e DYTOxEnes

— & andésite pomphyrigue grise plus ou maoins
SCONaces

— plus raremeant, & andésite vitrause noire.

Loy noture des dépats, le fait guil s'agisses
d'&coulements pyroclastiques, leur répartition, angl que
celle des argiles 4 quartz (qz) présentes dans [ région,
suggérsnt gue ces couléas de ponces et ces nuées
ardentas se sont mises en place dans des valléss
relofiverment &troifes aujourdhui rsoccupass por les
rivigres du Grand Carbet et de St-Souvelr,

Comme nous I'avons signalé plus haut (p. 16), longine
géographicue (secteur de la Madelsing versus voloan
de la Srande Decouverts ou du Carmichadl) des
bréches pyroclastigues du Grond Carbet n'est pos
dafinifivernent &tablie.

La phase Madelsine sirielo sensu

(HM3)} les produitzs hydromagmaiiques du Galion

Le début de la phase affushe princlpale de 1o
Maodelsing 5.5. @5t margus par une éruptlion explosive &
caractére hydromagrnatique Lou encore
phréatomoagmatiqus).
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—[Enl actuel avec blocs.

g {Faléosul.

Cendres cimentées type hyaloclastites, classées
{millimetrigues)-

—']:La.ha.r trés argilise. Blocs jusqur-a 40 cm.
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Huée ardente.
Andéslte grise soufflée.

Muage de nuée ardente. Bois carbonisé a la hase.

Cendres grises, fines & lapilli massifs dispersés
J|6.B. 20 = GB. 19 pge=24300 BP

bt ! 1] r - T r
.1 I{C&ndras gtis rouille compactées et argilisdes.

Sem_a 100 m?
[ sa i em_

200 m

2.50 m

2 250 m

ACendres grises.

:-_,-;';-[_Cmﬂte ferrugineuse [ 2em).

|-{Cendres remaniees argilisées & baois carbonise (G.B.14)

I

Cendres grises homogénes passant a coulée de ponces
grises, jusqura 40cm, altérées en jaune clair, Bois
238500 6P

carbonisés 3 la hase G.B. 21 08

{Cendres remaniées.

Miveau repére. Couche ocre jaune, d'argile (palénsol7)
., Lsur cendres remaniges

Y [Niveau 4 andésites claires, soufflées, grossier & la hase

i blocs oxydés, Remanié. Ravine la formation antérigure
Paleosol au sommet,

Miveau de remaniement & blocs polygénigues.
Crodte ferrugineuse au sommet.

__[Mivean de remaniement * lité O lapilli pierveux
d' andésite grise et oxydée.

Coulée de ponces blanches et grises. Matrice de
= (eendres grises,
Présence de bois carhonisés G.B. 17 oe=30.000 BP

Miveau a lapilli polygéniques, dont certains ponceux,
|emhballés dans une matrice cendro-argileose,

Fig. & Coupe stratigraphigue des dépdts volcaniqueas de MNembouchure du Grand Carbet.
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Leas affleuramants les plus significatlifs e les plus spals
(plus de 30m) se frouvent dans la rvigre du Sallen en
aval de la coscade de o Parabcle,

lls présenient l2s carocténstiques habitueles des
dépdts dorging hyvdromagmatigue proches du craténs
[alternance de dépols de cendres finement slralifisss
Farfoiz avec figures de dunes et d'anfl-dunas. fing
niveaux de lapill occrationngs, boncs de scornes et
bomibas massives, vilrewuses et cassantes monfrant une
trempze themmigus en cours d'&uptian),

Cn refrouve également des f&moins de cette &uption
(par ordre décraissant d'épalsseur des dépdts et de
taille des Sléments) dans la rivigre Grands Anse, sur e
platecu Zimbimbe (parking des chutes du Carket), au
pled du Mome Dongo, dans ung ravine gul se jatte dans
le Carpet, au sormmet des coupes de l'embouchure du
Carbet, sous ia couldée de dékyis datée 4 3 100 BP, entre
Basse-leme et Saint-Cloude.

Facouvearts directemant por des dépdts datds &
13850 BP et 13420 BF {lahar de lg Parabola, dviére du
iZalion), nous estimons gue les produits de emupton
hydromagmatique du Salion ant &té Smis il v o snviren
15000 ans (compte tanu de Peraur systamatlgue
Introdulte par la datation conventionnelle par le M C,
veir Annexe 10,

La repartition des dépots semble désigner 1o rdgion
ge Moscou comme lew d'orlgine, Leur nature ast
confamme & o présence d'un loc au sain duguel 1o
colonne de magrma aurait faif infrusicn.

Ce oo a pu Stre lomé por le barage por les coulsss
de lave maossive mises en ploce antérleursmeant (A7 et
M2 du coure de la paléo- rivéne du Galion ou de o
Grande Ange.

Lo naoture des loves de css Sruplions
hydromagrnafioues st une andésite frés baslgus (ou un
basaite acide) od I'olivine est présente sous forme de
phéncoristaux ped ou pos réactionnels,

(M1 & M7, PM7) Phases effuslves de la Madeleine
siricio sensu.

Hormis le pbraf intermads hydromogmatious du Galion,
le volcanisms de o Modslelns est aessentlellemsant
affuslf,

L'ensemble des coulées @ morphologie bien
consenees, situg dans 1o parlie sud-est du mossit recent,
arifre las Monts Cordlioes et | ividgre du Grand Carbest,
fome ce gull est convenu d'aoppeler l'ensemble effusii
de la Madelezine.

L'activitg valcanigue gui o donng nalssancs & ol
ensemble s'est trodulte par Meponchament de coulées
volumineuses et particuligrernent &paoiszes (jusqu’a
100 my. Ce sont, d’'ousst en est, celles,

e ou Ploteau du Palmists,

de I'tang Paille,

de Schoelcher-Montchapps,

de ld Crate 4 Rocoon,

du Mome hMarle Salondais,

et de 'Habituée,

Cas coulées sonl massives, calnfurgss de blocs af

longues de quelgquas cenfalnas de méfras d plusieurs
kilométres,

A lexception du cone de sconss odu Sros Faugas, les
points de sorfle de css couldes sont ensulte obturss par
l'extrusion de désmes pius ou molng importarts .
le Wome Lenglet,
la Modefeine (e plus Imposant da la Guadslouse),
Iz Piton Lherminier,
le Mome Boudoute,
le Floteau de la Gronds Chosse.

Comme en temolgnant les spalsssurs of o
fragmentation pérphérigue, la lave de ces coulées et
de ces ddmas devart &tre Trés visqueuse lors de 5on
armission. L'épanchement de oes grands volumss {de
Iordre du km?) de love tr3s visaueuse o pu durer
plusleurs semaines & plusieurs moils.

La nature chimigue et pétrogrophigue des loves de la
IMadslaling est relativernant monotone. Ce sont des
andésites bosigues trés porphynigues, dures el pau
voouciaires. L'olivine est raremenl présents sauf dans (o
coulgs formant ia sole du pont de g rvidgre Grosse
Corde, surla route tounstigue des chutes du Carbet. o,
en plus de lo paragendse habituele & plagioclass, deux
myroxénes et moedes femo-titansgs, l'olivine est
occompagnsée de clinopyroxanss chromiféras,

(DbE7) L'effondrament secioriel de la Grande
Découverie : L'éruption de type Bandai-san de
11500 BP. !

Plusisurs affleursmants parfols trés Spais d'une coulée
de débrls sihugs dans la rivigre Saint-Louis, |o rivigrs des
Pares et leurs environs ont foumni des bois frals dotés
par le M Lo moyenne des ages oblenus est de
11 500 BP.

Cas affieurements sont en confinuité stratigraphiqus
ovec des dépdts du meme type gui recouvrsnt une
grande partie du secteur dslimité par le Carmichadl,
Baillif =t le nord de o vile de Bosse-Tars, s pauvent
alre trocés Jusgu'd la sorfle de Fomphithédire gue
fommant les reliefs du Carmichaél, de la Grands
Découverte et du MNez Cossé

Lo coulge de débis est parficulléremeant ncha an

gronds pannedu de roches argliséas par alfénotion ;

hydrothemale {présence de pyrite et dralur). *
Ce type d'argilisation est agalemsnt Irés rspandu

dans toul ls fond et les parols de lamphithéatre du !

Carmichodl,

Ces dépits de cendres trés altérdes (cendres jaunss)
coiffent directarmeant [0 couldés do débrls en plusleurs
andraits, lls ont &té affrlbuds & une phose axplosive
oyont sull ou accompagné la mise en place de la
coulée de débris.

Ces différentss farmofions ont &6& Infenorétéas par
Z.B.. M.P.5, &t leurs colldguas comme provenant od'un
marre macanisme Sruptif, semblable & celui de
I'&ruption du Bandal-san, au Jopon, en 1888,

Dons catle damigre druptlon, une falble acthdhe
slsmigue ressentie o précédé Iécroulernent d'un large
secheur du volcan, Lécroulemneant a &té accompagns
d'une trés importants explosion, Uavalanche de détors
pravenant du volcon o dévasté of recouvert un sactaur
de plusleurs dizalines de km®, tandls gus lNexplosion
dafrulsalt foreds, plantafions et viloges sur une surfacs
de 100km*. Aprés I'&uption, |2 voloan avaol pendu prés
du guart de sa hauteur, | esl & noter gue cetle Sruptlon
n'a &le ni accompogngs nl sulde dune acliviié
magmatique quelcongue rmais que, par contre,
I'ahération hydrothermale du cratére et des produits de
"'ovalanchs &tait importante, Cette &ruption ast donc
c'onging pursment phréatique.

La ressemblance des produits de cette &uption 2t de i
la forme du eratére d'avalanche qui s'sst forme aves
lzs carmctéristigues décrltes c-dessus pour le Camlchosl ;

et les prodults dotés 171 500 BP suggérs qulls sont dus d
une éruetion semblable en Guodeloupe.

Comme au Banddi-san, Féauplion de 11500 BP en
Guadsloups ma pas StE accompagnsgs nl sulvie
c'octvité magrnatique dans le crafiére d'avalanche
du Carmichadi.

Au conlraire, [acthie voloonigue de la parlis
sommitale du hMassif de la Soufriére reprandng un pel
plus au sud, au droit de lactuels Soufridgre. ;
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{Lh38, N51, N52 =t Lh52) L'acllvilé volcanlque pré-
2100 BP

Des lahars (Lh@8) apparemment peu Stendus
reposent localement sur les prodults de M'Supitlon de
11800 BF (Matouba) ou sous 19 coulée de débris de
F&ruption de 3 100 BR (ivigre du Galicn, hauts de Basse-
Tarra), Iz onf les caractéristiques des lahars phréatiques
ot des couldes de déboris [igs aux Sruptions phréatigues
(présence de blocs hydrothermalisss, de pannecus
furnerollisés et de bols frals abondants), Les ages 4G
disponibles Indiguent gue ce fype dénption sast
prodult aux alenfours de & 100 BP, On na conndl® ni leur
liew dorigine ni leur infensits.

Les depats, remanigs ou non, d2 nuage de nuées
ardentes (M51) dans 12 secteur de Dold (esf da
Gourbeyre) témoignent soit d'une reprse de l'octivité
rmagratique du volcon aprés les &vénements
phréatiguss de 11500 =t de 8 100 BF, solt duns
continualion des aruptlons essentlelement effusives de
=1 Madslsineg,

" Onne peut, d ce jour, en dire plus sur ces depots de
cendres riches en brindiles carlboniséas datdes aux
alentours de 4500 BP.

Une preuve plus fangible de 1o reprise de l'octivité
magratigues dans e Masst de la Soufrigére dans |a
pérode 8 100 - 3 100 BF est fournis par les depdfs de
nuées ardentes (NSZ) =t de lahars (Lh§2) oui
cocupent o maolflé méridionale de o plaine de Moscou
ot 525 alanfours,

Les nuees sont monogénigquas et constliudes da blocs
anguleur duns andésite masshve vicloods, amiallés
dons una matrice de méme nature peu abondante.

Las lahars sont visiblement des produits de
remaniement de cas nudes tant lohors et nuses sont
imbriqués le long de la iviére Sroands Anse od s sant
partlcullégrement blen exposés.

Les dotaticns ™ de bois frais provenant des lahars
indiguent gue 'Sruplion qui g présids leur mise en place
a ey lisd vers 3500 BP,

| canfre &uptif: probablement un dame, n'o pas s
identifie. || a2 serait frouve entre lactusl dome de o

. Soufrigre et e Gros Fougas et ourall & détnait ou

recouver! par les sniptions plus récentes. || g2 pourrait
gu'll s'aglse dune phose éruptive du Sros Fougas ui-
at=lanl=2

({Db53) L'érupiion calaclysmale de fype Mount Saint
Helens de 2100 BP

Lo friogie coulée de débris - cratére d'avalaonche en
amphith&dire - dépdts d'explosion qui o &té décrite
pour Peruption de 171500 BF a5t encors une fols
préssnte pour une gamme de depdis &t de structures
daont 1o movenne des dges obfenus est de 3100 BP.

A o différence de cette premigre &ruption cepandarnt
o poricipation &vidente de magma =st ici un facteur
notakie.

Lo coulss de débrls, datée 4 plusieurs endrolts par les
bols frals gu'ells contient en abondance, affleure
largerment dans tout le secteur Soufrigére - Matouba -
Sairt-Claude - Bosse-Tere &l en contrebas du plateau
du Palmiste vers Dold, Bl st particulléremant Spalsse
terviron 80 m) dans le cours aval du Galion ol 'on peus
obhserver qu'elle est constituée d'ou moins quatre unités
qui 52 chevauchent dirsctament 'une sur 'autre e long
de surfacss de glssement, Ces surfaces, aisémenl
confonduss oves des paldoscis. préasantent 4 o parfie
Inférieure de M'unité gul leur as7 supdrieurs, uneg
accumulation de gros troncs d'arbres roulés dort il ne
reste souvent gue les moules. La coulée de débris est
constituge da méga-bréches, de blocs de fallss
cliverses [dacimatilaguss 4 plulmetlgues), de poanneaux
décométtiguas fragmentés provenont de 'édifice
volcanique détruit, e tout baignant dans une matrces
sobleuse d'obondance varioble, Les unités supénsurss
montrent d'abondants blocs d'une andssite grise
ralativernent compacte et dont les cassuras Indiquard
guuna frampea tharmigue o précédé leur emballermnent
dans ['avalanche.

L=s depdts de produits dexplosion mantrent une
stratigraphle complexe qul n'a pu &fre débrouilés gue
par une &tude détailée de terrain et de labaratoire {fig.
240, Leur présence sur le terrain est reconnaissable aul
niveaulx) (2 dans 185 coupss complétes, fig. 98
pyroclastiouels) grosslers) constiuals) de lapill et de
blocs d'une aondésife grise en tous points similaire d celle
des unités supérieures de lo couldée de debris. Le restant
de ces dépdts est constitug de cendras tras
gangralemsnl forfermsant aiféréess, d'od o dénormination
anclenng de cendres jaunes de Matouba. Lorque
cas cendres ne sont pas ou peu altérées elles sont
grzes et de meme nature gue les niveaus grossisrs, Jn 'y
ohsarve alors cerlaing bancs & laminotions présentant
de nombraux moules de feulle: d'arore contorsionnges

?Ig. 2 A, Coupss straligraphiques corélées dons les dépots de blast de 'éruption de 3 100 BP. Le numé&ro des coupss renvois

aux localisations de la fligure &0,
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hMotouba, Walr coupe n® 1. Fg, 9 A

Les nhveaux grossiers des dépdis de « blast » ont des
caractéras gul Indlguent une mise en ploce a hauta
termpérature indubitable | cassures concholdales des
blocs indiguant une trempe themlgue. nombreux bois
carbonisés, par exemple. Les bois carbonlsas ont
donné des dges ™ C siiugs dans la méme fourchette
que ceux, frais, de lo couldée de débrs (voir Annexe 2.

Le cratére en amphith&dire d'on semblent provenir
ces deux fypes de produlfs (coulde de débris et dépots
de blast) est encore blen discemabile dans |a
morphologie sommitale du mosslf (g, 9C) quoigque
partiellement obditéré par les prodults d'éruptions plus
:fcer‘rrss que 3100 BF. | o &té déncmmé eratére

mie.

Fig. 9 C. Vue adrlennse des cratéres du Camichael et
Amic et du déme de la Soufrigre (Photo 19740,

A Fenanipion, be crofées en amphihesdios o Crovnivfodd ost auvart vars
Foueal 5 croda) dons i drschon ogcowemant G i crde o ot oe
44 Ll §F

Fius oU s Une dEnressan oo fone de fer d chewd! soulana bas dmitas b
crmEe QOWaiononE A e s o Nérudian o 3400 88 Ca cromére
cuil, o pyeisand, Jomalanant combie por e resies ou adma Amidc (coline
S RO Ch CroRRRIT VErs b anme e lo pialapraaiie) o ke ok o i
Soutidne, mis en pioce vers 440 Do noire are.

Ausud QU adme g i Sreavitee, an oBsenG Ie 0ANa 08 500N SR
oty (Echele ang quiune Dok o cdne rageier de io Cfame

Let wibrvy chas Monrs Daroies sond il o Yaridre-plan draif 0 iz oho-
fograanie.

Lo coulée de débrs o une extension reconnue d'uns
tremtaine de km” et les produits d'explosion d'environ
A0km, Is sont distribugs principalement dans 1o direction
douveriure du cratére Amic, Ces surfoces représentent

B
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Fig. 90, Répartition ces dépits de blast st de coulde de débris de 'sruption de 2700 BP.
§ - Coulte da cabrk — 2 - Limile tes afleunemants des ddndly ar bl — 3 - Lmihe da io coulde o oibng sous e J8pdis o8 biast — 4 - Crotdres aovakimche Ami e
Crymichos, — & - Siuoion des counss de fa Agure 7 0 — 4 - Domes, — 7 - Déods de lo Phase Souliins pos-3100 8P — B - Sommels arincisons,

I'estension minimurm de ces produifts los de M&uption. En
affat, lo coulée de débis se prolongs sous Ia mer
cardibe, a l'ousst de Basse-Ters, D'autre part, les
produits de biost sont en partle recouverts, oux altifudes
inf&rlaures 4 lo partie ousst de 1o vile de Sain-Claude,
par la coulge de débrls elle-méme. Uextansion orgineils
de ces produits a pu &tre de plus de 40km* et de
l'ordre de 100km® respectiverment (fig. @ 00,
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Le dérculement (sodnare) de lNésruption qui a donng
lieu a ces prodults et ou cratére d'avalanches Amic d pu
atre raconstifudé en suivant le modale de I'druptlon du 18
mal 1980 du Mounk Saint Helens, &tat de Washington,
ouest des US.A, particuligrement bien observée &t
&tudiée (Fig. 9 EL

Fig, ‘?55. geh&ma du déroulernert de reuption du 18mai 1980 du Mount Saint-Hetens, US.A, (medifié d'aprés Moors ef Albes,
1981).

A - Coupe mooirant ie orofl o waioon opeds Melnasion terna dae magma (onprocdme) da mary a moal {9810
§ - Gigmamnot 00 fonc nord eoviron Mseconcss Sonds i secowse samiqus qul s odokanchit,

O - Dfvelanpemant de loxniasan malsune arigds, anviron Hlsaconass oonds be odiul o glisenant

0 - Frusiian pinienne: fosani suthe au gecotfarment o sammer o veican,
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Las afapes de ce scéndarlo sont briégvermeant résumseas
cl-dessous .

s aclivité sismigue anarmale imporlante corespondont
& une nouveles arvés de magmo dans o partis
haute de Fédifice volcanique,

» gonflement, probablement Svident & I'cell nu, du
flans sommital 3W,

e décrochage soucain, paut-afre & 1o foveur d'un
s@isme parficuligrernent fort, de tout e flons SW da
la Soufrigre ancestrale,

p avalanche immediate par ranches successives duns
rmasse aquivalants & un volums de
500 milllens de m*; cotte avalanche dévala las
pentes vers la mer cardibe d une vifesse estimée 4
100 km/h environ;

& A linstant m&me o le flanc du volcan s'ecroule,
développameant d'une trés pulssants explosion
s&tendant vars le SW 4 des vilessss géngralemesnt
supérieures & 200 km/h

» dévostation compléte de tout le secteur mairtenant
ooouUpd por les viles el les villages du Matouba, de
Saint-Claude, de Balllf, de Basse-Tarra, da Gour-
beyre, de Dolé et des hauteurs de Trois-Rivigres ; g
réglon de Views-Fort semizle avoir &lé protégés por
les reliefs des Maonts Coralbas,

¢ développement pomsible d'un raz-de-mardse di &
anirés an mear ds o coulés de débris.

Ce typa dénptlon comme celle da 11500 BF a un
potentiel de destruction & peu prés dquivalant & une
eruption plinienne mojeure comme celle de Pintodea |

Al suite de calle Suption catachsmale qui achéve
avec calle de 11 500 BP de donner au volcan une
physionomie proche de Factualie, les Srupilons
posténieures begucoup moin: énergigues, se
concentrant dons le crotére Amic et sur son flanc 556,

(M54, 54) L'épiscde Amic

Feu de chosss sont connues d'une enuption qui o
donng leu au dépdt de nudes ardentes violoosss dont
il n'existe que qualaues affleurermeants dans o partie
sommitale du mossif (route toudstique de lo Soufriérs,
alt. 1 180m), &n rive gouche de la fvigre MNoire {aft.
BE0m) at an d'aultres points plus discrets représentés sur
o carte géologlgue (es depdts sont parfols daltibution
douteuse). Ces nuéas ardantas n'ont pas vré de bols
carbonises datables.

La Moms Amic, dont & reliel esl constitug d'unes
andésite viclocée semiblable péfrograhiguerent et
géochimiquement aux nuées ardentes décrites ci-
clessus, pourrait &t le reste d'un déms qui a
CACCOMpOgnS 1 miss en ploce des nuéss, Ce domes q
&1& presgue Totalernent détrult par les éaruptlons
ultérisurss de |0 Soufridgrs,

{Lh385) Lahars phréailques

Des affleursments ponctuels et dispersés (vigre du
Zrand Carbet, houts de Bosse-Tere) de lohars
phréatiques contenant des bois frais datés par le "2
antre 2900 =7 24800 BP pouraisnt avoir 1& mis en
ploce & l'occasion déniptions phréatlgques ayvant su llsu
dans cetie tranche de temps. Ces dges sont cepandant
proches de ceux cbtenus pour IM'épisode de 3 100 BP ef
pourdisnt concorder avac cet Svénemeant faisant de
cas lahars des foclés parflouliars de o couldés de dsions.

{Lh56, P55) Les cdnes siromboliens de I'Echelle et
de la Clterne

Culminart raspeacthvernant & 1397 m et 1 150m, les
cénes de lEchelle et de la Cierne sont constifués par
un empilement de projections scoriacées plus ou
moing rubafidss, dans lesquellss s'intercalent des coulées
de love peu épalsses et des produlls d'&ruplion
phréatomogmatique (P5&). Limbrcation de laurs
produrts Eruptifs montre que leur edificotion ast
confemporaine,

JD et DW. voient dans I'olignement de ces cones
entre les démes de 1o Soulfrdgrs et de o Modslsines un
argument & leur hypothéss subvant laguslle le
volzanisme récent du masslf de la Soufrare ast ung suite
de voloans monoegéniques alignés suivant la direction
volcono-structurale mojeure MNRW - 55 de e de o
Bosse-Terme ef de ce segment de Fare insulairs des
Petites Antilles.

Por contra, GE et MPS. argurnentent gue a
compositicon chimique et petrograophigue des laves de
oes cfnss, un basalte da olivine, indique simplement gus
l&s mogmas primalres ssus de la profondaur n'ont pas
Intersacts le résenvair magmatique superficlal ol
résident les mogrmos plus &volués alimentant le valoan
composite de la Grands Découverte & couse de o
position decentrée de cas delux volcans en dehors des
limites de la coldsra du mame nom.

Lo Cltems est un ctine régulier. denviron 150 m
dslévation, qui présente, dons sa partie sommitals, un
craoténe dongine phréatomagmatique de 250m de
diogmétre pour 50m de profondaur. La morghoiogle ou
voloan da la Cllerne est parfaiiement conservéa, Le
cong de Echelle, par contre, de 250 m d'élévation, ne
présente plus de morphologie carocténstique, Son flanc
MW sst recoupd por e oraldre dons legusl est installs e
dame de o Soufrlare et ses floncs SW et N sont
forternent entailés par I'érosion.

Ces deux pelits apparsils nont pas &té dotss
diractemsant, lls sort probablement postSrdeurs &
'&ruptlon de 3100 BP car non racouverts por 528
produits. Des lahars phréatiques (LhE&) (Rovine Chaude,
haoute rivigre du Galion) et des oroduits de remaniement
des soones de la Cllemes (hadle rivigre Srands Anss,
plaing de Moscou) conflennant des bals frals datés par
la mé&thods du ™ C & respectivernent 1800, 1545 et
1700 BP. Ces produits, situés a moing de 1km 500 de
ces cones, pouraient coresponadrs g des temoins e
leur activite, Ces cdnes o serdlent dong constrults vers
1 &80 BP, soit, en date calilbrés, aux dentours da eal
360 AD (Voir Annexe 1),

{M57, P58, N58, 58} Les éruptions de la Scufrigre
stricto sensu

Dy éruptions mogmatigques avant au lleu & lNinférhaur
du cratére Amic dans le dernier millénaire formernt
[activite du volean de o Soufrigre siricto sensu.

Lo pramiére n'est connue qus Dor des nudas ardantes
semblables & celles qui 2e produircnt ultérieurerment vers
1440 AD, Ces nuées, dont frés peu de pefits
difleuraments sent connus dans [a hauls rivigre du
Gallon (olf, $80m) et plus en aval dans 1o mams ivigre
{aft. 570m), ont fourni quatre Ages T sur bois
carbonisés. La moyvenns de ces ages est de 670 + 50
BP corespondant & cal 1283 AD.

L'&ruptlon aul a donné llew & ces prodults n'o pos pu
&tre reconstituée foute d'arguments de femrain.

Caci n'est pas le cos de MEuplion gui o donng
nalsscnce aux precdults pyroclastigues dont lo premiére
daftation par le " C remonte & 1953, peu d'années
apés o découverte de cette méthode. Ces produifs
ont toumi des bols carbonisés datés & plusieuns reprisss
Gapuis. Lo moyenne des hult dges |es plus précis
obtenus est de 414 4+ 51 BP {+ 150 ans an comptant
les incertitudes de détermination) et correspond en
date calibrée & environ eal 1440 AD (+ 100}, L'ages de
414 BF crvalt folt dlire quiune arugptlon s'stall
probablemnent predutte au XVI® siéele, entre 1o
découverta de e par Christophe Colomb et sa
colonization en 1635, Catte dale avait &té caloulés
d'aprés la mélhods corvertionnele (voir Annexe 1) af
s'afabdissalt & 19560 — 474 = 1534 da notre ara. Las
collbrotions absciues apporues depuis montrent gue
cette interprétation atalt probablement incorecte.
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L'ardption qui a donné lisu aux produits datas a 1 A40
Al 0 &té &tudide en détall tant par les levaes de teran
cue par des &ludes da laboratoie visant 4 etatalic un
scénario réollste de son déroulement. Mous en
donnons, avant une descilption succincts des produis,
une bréve synthése (g, 100,

e ocuverture d'un crofére entalllant le dSme Amic et le
cona de Echele par des axplosions ;. &mission
sxplosive des produfts de débourage du crotére;
catte ouveriure g DU déid &fre amorcas par 'érup-
fion de 470 BF,

s eruplion plinienne de faible ampleur projetant des
ponces dacitiques dans les environs immadicits
{=:1krm) cu eratére de lo Souirigre ainsi fomeé;

s poursuite de lénption explosive avec émission de
nu&ss ardentes de type 5t Vincent et la projection
de lapili et de blocs autour du crafére, las nuées
ardentes ateindront des distancss de guelques kim
du cratére,

e arél de l'octivite explosive &t extrusion du déme de
la Soufriére, o= gul cléture Ménuption gul aura durs
U rcedmurm quelques mois ;

s installation progressive de lactiité fumercllisnne de
surfoce menant au régims des euptions phracoti-
fues prénistoriques et historiques,

On assiste durant Féruption G ung Svolution
spectacUldlre des caractéres physiques et chimigues
des prodults.

Les ponces du début de suption sonf des dacites
trés pulleusss, On les refrouve, en petils blocs souveant
tras alférés par laction des fumerolies, sur le pourtour du
dome et, en parlicullern, au ool de [Eohels,

Faisant sulta & ces ponces. les coulées pyroclosflgues
{nuses ardentes) et les projections montrent une
proporfion de plus en plus imporfante de scores noirss
& composiion d'andésite basique & pefites alivings. Ces
soonies nolres contiennent, au fur et & mesure ds 1o
progression de Féruption, une guantité décrolisante de
blocs nibanés compositas dont les parlies claires sont
ldartiques aux ponces du début ds Fauption. Les
coulges pyroclastigues confisnnent agalement uns
proporlion décroissants d'électa accidentels vers le
haut des-coupes stratigrophigues. Ce demiler fait
dérnontre que s cratére &tait toujours agrandi par les
explosions mals dans une measurg décrolssante au cours
du temps,

Enfin, les explosions cédent le pas O Uexfusion du
dame de o Soufiéne dont les caraciénstiques
petrographiques et géochimiguses sont identiques
(dans les mites des andlyses; & celles des $Corlas
andasitiques, Ce dome comblera presgue tofalement le
cratére de la Soufilére. 5a partie extarne, visiole e long
des traces tounstiques, est une roche sconacés de

mems goparence que les produits des nuess 5t Vincent,

5 porfle interns, par confre, est une roche dense st
masshve. Une belle coupe montrant ces varations de
taxture es! visible dans la fissure ouverte le 30 aoldt et e
14 seplambre 1976 par les Suptions phréaliques.

Les coractéres des produits et e déroulernent de
l&ruption ont sugoéré qu'elle avalt 81é provogués par
Finfiux de mogma basigus chaud (1 100°C ou plug)
dons un résenair (ou chambre) magmaticus superficlsl
{ariviron &km sous le sommet) contenant un magma
&valus & plus bosse température (950°C) et safurd par
une phase goreuse riche sn vapeur d'eau. Le choc
themiques résultant de ceffe infrusion aurdlt provogques,
darg ce résenvalr, Une surpression sufflsante pour en
fracturer le tolf Jusqu'd la sudocs et provoguer l'endction
explosive. 0N 0 pu estimar gue |e termps &couls enfre
rintrusion cla « magma frals » dans le réservolr
supsrficlal et ISupilon o été au plus de guslgues jours,

Eruptions phréatiques préhistoriques

Des affleurements excessivernsent discrets (non
représentas sur la corte) de produlls d'éruptions
phréatiquess simllalres & ceur des druptions historiques
(riches en arglles fumnerolisnnes. sn pyrite et sn aluns)
onl été découvers sporadiquernent dars les fonds de
randnes, & Foccasion de trovas: routisrs ou
d'aboulements, a maoing de 1km 500 du ddme de la
Socufigrs, Ces dépdts sont, d'apréds leurs relations
strafigraphigues, antéreurs & ceux des uptions
nistoriques. lIs Indiguent que de petits &vanamants
phraallgques ont eu lisu relativement ol (peut-atre moing
de cent ans) aprés Feruption de 1440 ALY

Revenant ou posss, on constale quindépendamment
ou annongant les éruptions moagmatigues se produlsent
des anptions phréatiquss dinfensité trés varioble. Cec
s'ast répate tout ou long de Mhistoire voloonigue récents
{postérieursment & la phase Madelsine stricto sensul du
Ml e la Soufridgre.
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Fig. 10 llusfration schémallque de 'euption de
1440 Al

RémaliuE oomonT o el Soulidne ovant reus
wtlalarnant cooumE par e kY IZVe Igssva Dva-
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LES ERUPTIONS PHREATIQUES HISTORIQUES

La Guadsloupe nest connue du mends occidental
que depuls le dewigmes voyage de Christophe
Colomb vers les Indes cocldentales. Naviguan! vers
Fouest, | passe Marle Galonte début novembre 1493 et
dborde la Basse-Terre & Sainte-Marle.

wr Nols v arrvames du odfd dune grande monfogne
Ul semblait voulolr s'@lever fusquiou ciel ef au miieu de
ioqualle étaif un pic plus hout que foul fe reste de io
montagne, ef dugus! coulmient des sources deou vive de
diviers coifds, surout da celul par leque! nous &fians Venus,
Ao disfance de frois leuss, o2 soLrces ressembicient o
un Jet diecy gui se précipliiol de & hoot, guil semixloif
tomber du oisl, ef quil poraissalf qussl gros quiun bosut., s

Dans cette darniére phroses, e docteur Chaucd,
histarien du voyvage, paralt avolr voulu désignsr |2
Aeudame chute du Carbet, Linterprétation onclenne de
oo texte a transmis lNdée que la Soufriére &talt en
&nption a cefte épogue. || semble malntenant gue
cette inlerprétation ait &t abusive. Rappelons
cepandant que la demigre éruption magmafigue
rermontait, en date aallorées, & environ 1440 da notre
ére. La grands fourchette demesur gul affecte cete
date ne permet cependant pas de dire &l cette
demigne Snption s'est produlte avant ou apras ld
décauverte de [e par Colomiz, La momphalegle du
sornrmet du massif dacrite par Chousa pourralt ne pas
comespondre & | présence du dome pulsau’il parle d'un
o pie v Slevd,,

Swal aull en sait, un siécle et demi s& passe avant la
colonisation par les Frangals en 1635, les premiers
compte rendus crconstanciés sur la géographie de e
et sur 'actiité de la Soufriérs,

LES XVII® ET XVIII® SIECLES

Pluslaurs tendes du XWI° &t XWIIP sigcles font Stat
d'&vanements éruptlfs, Cerfaine sont emprelnts de
beaucoup de romantisre et doivent &fre Interprétés
aves prudence, .

Diang les descriptions succinctes qui suivent on se
réféarara, pour la toponymie, au cartouche da la carte et
& la Fig. 11.

En 1654 puis 1447, e R.P. du Tertre relate 1o
pryslonomie de la Soufriére telle gu'l 'a connue en
1

o Cafte monfogne est presque ronde . ou-dessus de o
plafe-forme sdidvant delux Setifes 8minences, comme
deux pointas de roches, distontas de wingl ou frente pos .
Fune du costé du Sud. ef Mautre du coslé du Nord ; celle-
oy semble esfra une gueulle dEnfer, ou une cheminge du
Mortgibel, fumante comme une fournaise emfiammeas, et
dang fes nuits tes plus sereines, on volf cafle fumas
entremesige de pelifes fommes de fed., »»

A cette dpogue, le dame présenfalt donc une activite
furmenzllenne vigoursuse,

Fluzieurs mentions sont foites d'&vénaments ayant U
leu en 1680 ou, plus vraisembldolement, lors du
tremblement de ters majeur de 1690, En e Temps 14,
une partie du Piton du Nord s'est boulée, une nouvelle
flssure s'est ouverte dans le ddme, des détonations, des
projactions de biocs et de cendres auralent sgalement
&té constatées, Ces damidras manifestations pourraient
alors avolr ressemble & locthité de 19556

La R.P. Labal dépelnt en termes imogés 'ascenslon
gull it du valean en 1696

e &0 fournanf outour de la montagne, ef monian?
foujours, Nous nous roudmes dons des plarres brilées, ef
dans des lews o0 Il v avclt prés d'un demi-oied (emviren
10¢cm) de cendras blonchdires qui senfcient fart le
soufre.. Enfln nous nous frouvdmes sur o houtedr, Clast
une voste plote-forme inégale cowverfa de monceduy de
plarres brildes de foules sorfes de grossews. Ld farre

fumedt en bian des endroffs, ol nous ne Jugedmas pos g
oropos de nous aller promener.ef nous vimes ou dessous
dha nous du cdfé de VBt fa bouchs de o Souphrigre,
Clast un frou ovale qui me pordt de div-huit 4 vingt tolses
(35 & 40m) de jorge... d'allewrs I en sorfolt de fems en
fems das fourbilons de fumée noire, Soalsss, suinhurée,
mélda o'éfinceles de fau. Iy o une aulre bouche
begucoup pius pelite que o premidre. gui parolt comme
une vodte ruings. Il en sorfoll auss! une grosse fumés af
begucoup détinceles. Touws les anvirons de ces delux
bouchas éfoiant plains de fantes ef de crevasses qui
rendoient bequcoun de fumées. Ce gul marque que celte
montagne est creuse of comme une cove pleine de feu
of de souffre qui se consumes pau & pew, et gui 4 i fin
falt offaisser Io vodie, ef v couse des crevasses ef de
nowvelias ouveriuras b,

Dans s descrption on reconnalt Bien laspect actusl
du déme et de ses flancs, Le dégagement inlensa de
vapeurs, peut-&re chargée: de poussigres, [oor les
bouchss sammifales et la cendre blanchdire & odeur
sulfureuse qu'll note, font penser que la Soufrigre pouvalt
atre en érupticn phréatique peu Infense. Cepeandant,
Iépaisseur relativernant grande de cendras sur les flancs
du dame tandrait & les attiibuer & calles &mises au
cours de 'Sruption plus importante de 1680 ou 14690,
d'autant plus que le Pére Labat ne rmentionng pas de
parcxysme particulier & ceftte &pogque.

Jusau'd la fin du XVII® sigcls, anndes ol se produit
une Importante &uption phréofique, plusieurs recils fort
dliuslen & la plus ou molns grande activité furmnercllenne
du volcan, Cartaing outeurs sont-ils frappés par elle, gu'ils
en font &fat souvent avec prolixlté. Pourfant e rappor
détalllé fournl par la commisslon d'éiude des
événements de la fin du XVII° sigcle, re signale pas de
dégagemeants anomnauy de vapeurs sur le déme dans
l=s annéas, voire les dizaines danndes précédart cetle
cfise, Le grand tremblement de terre de 1736 ne
sermble pas, non plus. avoir medifié factivité de ka
Soufriérs,

L’ERUPTION PHREATIQUE DE 1797-98

we {Orsquie dans fo nuit du 7 au § venddmioire ( 28 au
29 septembre 1797). /s VOLCAN de lo Guodeloups
g'ast rofumé aves Moppored dune forte Sruphon, les
inquigtucdes des hobitons de caelle e durent dire d'oufan!
pius grandass, gue depuis prés o'un sidcle, # etoif franguiis
et paroisof devair bienidt s8telndre comme calll o 5
Fusioche.. ! élall dont de lo plus grande mpafanca, pour
i fronoguiie pubiioue, qgue Métal oclusl de o monfogne
iU connL s,

Le 3 octobre 1797, Vietor Hugues ef Lebas, = Agens
particuliers du Directolre exécutit aux Tles du vent
prennant I'ar&té subvant .

we Considéront gue le voloon, wigairemant connu sous
la nom de Soufidre. n'a gl jusguid présent, gue duna
maonigére lente, pay sensible ef en aoparence peu
dangereuss, mals gue depuls qualgue fams, fes
fremblameanfs oe terre sonl devanus plus frdguens, gue
gualgues-unes des secoussas ont g violenies, af
enfroutres celle gul o précads lo forle Srupflon qui o eu
fiey dans o nult du 7 ou 8 de oce maods Srupfion gui o
cauver da cendres volcanigues Une partie considérobis
da cafte fe, &t o sensitlemant offéré lo configurafion de
I monfogne, au polnt gue guelgues pitons 0sser aleves
onf tofaiement alsoory

Considdrant encore que fa fumss, quif mindiguoll gus
des oraféras peu conséquens, 5'esf exrémement accris
ot manifeste par ses diverses direciions, gull $'sn ast
ouvert plusieurs frés-langes, et guil es! & oraindre gue
Jezdits craféres ne vomissent au premisr jour des iomens
oe loves

Considérant enfin que cst dvanement menhe dowiont
pius leur affenfion. gull Inféresse les sciences, Nexsfence
de o Suadaloupe, at peul-Sire celle de lo piupart des
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Tes ol vient e PAmérigue, ont décldis de nommar une
commission soaeciale, pour falre O oe sujeT les
obsenaiions ef s recherches NEcSsores,,

Lo cormmmisslon gulls nomment wa, en affet, se charger
d'une &tude irés compléte de fous les aspects des
avénsmeants Sruptifs et de leur inferprétation en temes
de rsauss.

Lo crise &ruptive de 1 797-98 est précédée, d'oprés o
commission. par une aclivilé sismigue ressentie dans les
anngas oul la précédent. Le 371 Janvier & 14h30, s
produit une secousse pariculidgrermant violente dilgss
de I'est & 'ousst. A nouveau pour lo commission, cast
allz qui margus les prémices ds ['Suption.

Le 28 septambre 1797, van 18 b, un grondement,
resgenti dans toute 1o Basse-Tarre, & folt entendre. |
reprend vers 20 h et est accompagng dune secousss
slsrmlue, Le bruit va en s'amplifiont « jusqu'd ce gu'ayant
Sclaté comme lg canon, de la vile on le crut terming »,
Wers minuit, un muglssement, ressembiant au bruit que
fort les vents d'un cycions, s& poursull jusqu'd 2h 30 du
rriclic, En rméme temps, un nuage nolr chargs de
s candres » (ce termes est impropre ; voir la discussion ol-
desscus, p. 32) voloonlgues s dinge vers I'ouest. Au
Motouba, ces cendras se déposent en abondonos
avac une forte pluie, au point da folre oller les
wvéagataux, La rivigre Rouge, d'odingire mpide, charle
pandant 12 heuras des saux boususes, Lo m&rme
cendre, & odeur sulfureuss, so dépose dans fout |=
secteur sous l2 vent de o Soufiérs, Jusguiaux vilages
collars &l au-deld, en mer Le 29 septemire au matin,
los aouy de 1 rivigre du Boilif se seragient réchauffées au
point de les rendre désogréablss a boirs.

Le panache volcanigue contlinue & dépossr des
cendras vers 'ouest jusgue dans Foprés-midl du
1" eciobre ol le sommet s'&diaircit. L'émission d'un
panache cendrely céds e pos d de houtes colonnes
de vapeur.

L'x explasion » (o terme, comme calul de « cendras »,
est Impropre, volr la discussion ci-dessous, £, 32) de o
Uit du 28 au 29 septemibre 0 provogqus, sur le déme et
SEE qlen’r-:::uurs plusieurs changameants notabes (fig, 11)
Consignss dans e rapport de la vishe gue falt o
comrmilssion au sommst du 3 au & octobne,

— &boulement d'une partle du Pitlon de [Est (Piton
Breislach ou Dent de I'Est ) & la fols vers le col de
[Echels al le plateau du dame

— ouwverture d'una largs fissure & partir du centre du
plateau sommital vars lo MKW,

- dbondantes &missions, sous pression, de vapeur deau
chargée dhydrogéns sulfuré (H.5) par la nouvealla
fissure, le Crotéras du Sud el ses environs ef une fissure
lE;EuTée 4 laplemb de Mtoulement de (o Dent de

5T,

— &paois dépdts de cendres boususes A odeur sulfungs,
e lapili et de blocs autour des fissurss &metrices
surfout dans la direction opposés au vent et jusgu'a
arwlron T Rm.

Les gaz sont antroings par l=s vents alizés vers 'ouast
et s rabattent en volutes derriéra & dame. Suivant o
commission, il ne foit avcun doute gus Fessential des
ﬁﬁﬁc?’ar‘-ﬁ e cendres provienne de o nouvalle flssure

Plusisurs autres explosions ohréaligues se produisent
Jusguen avril 1798 =t donnent lleu & des dépats de « la
miEme candre jusgue dans les hauteurs da o
Copestera » || est probable que ces dépdts vers 'est
aient & dus au falt des sautes intermittentss de
dirsction des vents, nous sommes en salson d'hivernage,

Le 22 avrll 1798, vers 14h, se produit une nouvella
explosion notable, Une fissurs de débourrage est
asendee aprés la disslpaflon des abondontes &missions
de vopeur, trois jours aprés. Lexplosion o projalé une
grande mdsse de débris jusque dong o portls

supErisure du flone du Mome Amle gul falt faces 4 cette
nouvells flssure, LUovalanche de ces débls a bard e
haut cours de la rivigre Naoire et aurait provegué une
diminution du debit de la rivigre des Péres dans laquelle
elle se jetie en confrebas.

Celte nouvealle flisure &5t connues 500Us l2 nom
d'é&boulament Faujas.

L'explosion du 22 ovrl marque [a fin de Féruption.

L'ACTIVITE PHREATIQUE DU XIX° SIECLE

Flusieurs pérlodas de suractivité fumsmoliznne ont &te
observées durant le XX sidgcle, Flas sont dacrlies dans
'ouvrage de A. Lacreix sur les snupiions de o
hontagne Pelée de 1902-03. Les plus notobles ont &t

— calle de 180G 4 1812,
— calle de septermbre & décembre 1879,

— l'apparition, =n 1896, d'un nouveau chamg
furmgrolisn sur le vaersant nord du WMorme Amic; ce
champ sera baptlss de fumeralles Collardean.

Il est & noter que, comme an 1735, e grond
tremblement de terre du 8 février 1843 qul o datruit
Polnte @ Plire, ne couse aucun changement dans
Factihvite des furnerolies,

L’ERUPTION PHREATIQUE DE 1835-38

Une &ruption phréatigue gul n'auro pas lampleur de
celle e 1797-%8, se déclare & 1o Soufrigre o 3
décembre 1836, Néonmaoins, le docteur Lherminier,
grand chservataur de g raglon, ld voit annoncés,
comme pour la précédente, por las nombrslses
SECOUSSESs sismiques qui ont eu lieu depuis 1825,

Lin grondement de 4 minulss se foit entendre et, &
nouved, de o cendre se déposs soUs le vent jusgu'a
Vieux-Habitaniz et ce, pendant pluslaurs semalnes,
Clest principalement |2 « Cralére de "Est » qui semble
cvalr &mis ke plus de cendres, mais d’'autres cratéres ou
fissuras &mettant viclemment de lo vapeur d'eau
sulfureuse tels les Cratéres du Sud ef cerfaines das
fissures du ploteau sommital 4 lexcepfion de [a fissura
MW de Faruption de 179728,

Lz 12 féyrier 1837, une couldés de bous sulfursuss
choude ef de blocs de rocher prand nalssancs en
amont de I'éboulerment Faujas, s déverse af le combla
partlellEnmeant,

Par la suite, MNactivité fumeroliisnne reste Importants
pendant gquelques années.

il fout noter gue les monifestations de 1836-37 ont
souvert tg situsss en 1837-38 4 o suite d'emeurs de
dates gui apparaissent dans Mouwvrage de 1904 oA,
Lacroix

L'ACTIVITE PHREATIQUE DU XX SIECLE

Pandant o premiére mollis du XxE siscle, plusieurs
auteurs se sont intérassds & la Soufrldre, Aucun ne nale
dactivité fumerclienne anomalermant alavas,

Far confra, en automne 1955, un an avant la crze de
1956, on ebsarve une fumenalla nouvelle sur les floncs
du dime, dans le prolengernent de 1 fente SE (sous e
site des fumerclies Lacroix). Suelques maols plus tard, une
saooncde fumerolls appardit non loin du cratére
Mopol&on, au somrmet du ddme, Uactivité des
furmeralles pariphéngues sst restée constante durant
tout ce temps.
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L'ERUPTION PHREATIGUE D'OCTOBRE 1956

L= 19 octobre, & 20 1 40 environ, plusisurs
datonations en provenance du sormmat sont entenduss
por des excursionnistes campzant aux sources du Salion.
Le lendemair, l& paysage saupoudré de cendres
annoncail gua 1o Soufrlére tait entrée dans une
rouvelles phose éruptive. Lo chute de cendres §'&tendalf
jusci s Basse-Terre ot Baillif =n suivant |25 dllzés, Le
dome &toit coiffé d'un panache de vapsur de pius de
500 métres de haut, Phénomans Inféressant, le Souffieur,
fumerolle princlpale du col de IEchelle, mémet plus
quun mince flet de vopaur. Les retormbées de cendres
sa rédulsent progressivernent jusguiou 24 octobrs et ne
dépassent plus les environs du dame. Parall@élsment, (e
Souffleur retrouve son débit d'origine, Le 24 octobre &
15 by un panache potlcullésmsant chorgsé de cendres
a5t &mls avac viclence, || est poussé par les alizss vers
['ousst mals ne dépose de la cendre que dans un
sacteur frés localisé s'étendant du ddme Jusqu'd Baillif =t
Rocroy en bard de mer, Basse-Tams of Vieus-Habitants
ne sont pas attelnts, Les projections de cendras cassent
e 27 octobre, tondis que I'&mission de vapeur decror
prograsshament.

Comme pour les Sruptions anféreures, la crise de
1956 est précédés of occompagnés dune
recrudescence de Pacliviié sizsmique. Cependant.
durant cette demigre éruption, elle est reslés peal
intensa. Ele ne s'est manifestées, de jonver & octobre
1954, que par 2 s&ismas ressantls alog gue le nomizre
rmensusl de sSismes ressantls paut offeindre plusisurs par
mois sans guiaucune activitg Sruptive ne s'ensuive, Por
confra, les srmométres installés por l= Laboratolre de
Physigue du @lebe cnt erregisird, & partir de
septembre 1956, un nomibre signifloativerment plus &leve
que la normale de petites secousses. Ce fype daclivilé
sismigue e85t poursull pendant Féruption et jusau’an
décamiore, Ele 5'est accompagnss e 17 décambre de
deux secousses ressentiss b soullgnéas par des
grondements, L'éruplicn stalt clors terminge.
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LA CRISE ERUPTIVE DE 1975-77

Une crise sismigque {voir fexta sur la sismichté, p33),
remargquable par le nombre de séisrmes enregistrés
carlaing jours, 58 prodult en juillet 1978 (fig. 12). Un
nombre crolsant de petites secousses sonl, G nouvaa,
anragisirées & partir de nevembre 1975, Cs nomire
continue de croffire pour atteindre plusisurs cenfolnes
par mois au printemps 1976, Cericing des sélsmes sont
dintensité plus &levée el sont ressentls (plus de 80 de
jarvier & debut aodl 1574 par la population vivant sur
l& valean puls, dong foute e, Aprés les scientifiques et
Fadministration, o population sent gu'une situation
anomale e développe &t s'en alarmes,

Enfin, = & julllet 1976, & 8 h 55 la Soufrigre enfre en
suption, Alors gu'un frémar voleanique (vibration
confinue du sol & basse fréguencs) ast détacts por la
résequ sismologigus, e panache se développe at a7
poussS vers 'ousst par les allzés. | obscurcit, pendant
clus de vingt minutes, la région de Saint-Claude -
Matouba provogquant un exoce partiel sponfand de 1o
population.

Tandis que les expioslons phréatiques se poursuivent,
que Factivité slimigue augmerte encore pour atteindre
prés de 4000 séismes enregistrés =f ou moing 41
socousses ressenties en aolt 76 of quuns cendra
abondante est déposde sous e vant du voloan, 1a
surveilance scientifigus sintensifle ef I'évacuation totals
des sactaurs menaceas par 'éuption magmatigue que
I'on peut craindre, s'organise (en fait l= plan ORSEC
« Woelean » est prét depuis mars 19760, Bl ast
prononcee le 15 aodt au mating Plus de S0000
permannes sont alors déplacdas,

Una gquerelle dexpers &clate, Son théms,
dimportonce, est celui du développemeant possiola da
la crise en une gruption catasirophicue, || est clairement
appary, plus tard, gus s manque de connaissance de
Ihistolre érupiive du Massii de la Soufridre o
largiernent confricud & 'enfretenir,

ag 10 11 04

1977

Flg. 12. Histogramme des séismes associes 4 la cilse snuptive de 197577
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Mous donnons choessous Un opergl raplde du
déroulement da o crise.

— Julllet 1976, premiérs explosion phréatigus |2 &, ce
sera Fune des plus intenses, récuverlune de (o fissurs
5E de 1954, lahar (coulgs de bous) prenant so
source sur le flanc SE du ddme et descendand. or e
ool de FEchalle, vers le Carbet et jusqu'd la froisiéme
chute, trols cutres explosions se produisent les 24, 25
af 27, nombre de s&ismes ennsgisirds . environ 1200,

— Aol 1976, expleslons phréafiques les 2, 21, 25 ef
30, ouverture spactaculaie d'une nouvells fissurs
Endptive dans le flanc 556 du dome et onentée vers
son centre ; projections et avalonche de blocs dons
o ravine Matylis et e Galion, envinon & 000 s&lsmes
enregistrds , evacuatlon fotale de la région Bosse-
Terra - Matoubao - S-Cloude - Gourbeyre,

— Septambre 1976 explosions les 14 =t 22, snviron
1700 s&ismes,

— Octobre 1974, axplosions les 2, 10 &t 30, anvron
2300 s&lzrmas,

Movembre 1976 explosions les 1, 4, 7 =t 10, environ
1000 s&ismes

— Dé&cambre 1974, pos dexplosion .« enviren 400
salsrmas ; [a fin de '&vacuation est officielement
prononcee ;

— Jorwier 1977 explosions les 50 13, 14, 15, 77 &t 29,
anvinon 310 s&lsmes,

— Féwvrier 1977 . explosions les 13 et 15, environ 180
SEIEMEs

— Mars 1977 viclente explosion phréatious, 1o demléns
de o crise, le 1%, 153 sélsmes,

— Ayl 1977 . environ 30 s&ismes enregisres,

L'activité slsmigue et Famission de vopeur 5ous
presslon &t de candras dacrolssent ensuite
progressiverment & leur niveou habituel

Au cours de la crise, snviron dix milions de lonnss de
vopaur d'edu, melse de fallblas auaniités dH. & 50,
20, et d'espéoes chlordas et fluoréas, auront &ié
&mizes soit au cours des explosions phréctiqgues, soit au
cours d'emissions violentes mais confinuss, por lss
diversas flssurss activas, Cecl représente o vapaonsation
d'un cube deou lquide de 200m de citd, amviron, La
zerl:lnnpcérature rmaximum des goz émis & &té de 'ordre de

il ;

Lo masse tolale des cendres Smises pendant o criss
d atd estimés par o cortographle da leur répartition et
de leur épaisseur aprés chacune des explosions
majeures. Au total, un milion de m?, soit un cube de
100m de odté, ont &té déposses, princlpalemant &
l'ouest du diorme, Des blocs dont la rmosse vare de 1 kg
4 1 tonne 500 ont &1é projetés comme des cbus jusqu'd
I km B00 des fissures euptives, entrdings par les
puissantes svacuations e goz (50 & 100 vaire 200 mfs)
cdles explosions, On @ pumonirer gues ces Dloos
provanalant de la frocturation Sroshve des fissures par les
jets de vapeur chargée de parficules

Lors des plus puissantes explosions et en [abssnos
dolizés, le panachs o pu alleindre plus de 2 500 m au-
Cdlessus du dome,

MEC AMISME DES ERUPTIONS PHREATIGUES

Mous avons montng dong les pages précadentes, que
la derniére Grupfion magrnatique de la Soufrigre dotait
il v a environ &S00 ans. Au cours de cette Suption, ont
Ste Ermisss a la fois, des loves Svaluges (daciles) et pau
Svalusss (ondssitas basigues), Cecl Indlgue qu'll sxiste
{valr sectlon pétrologle of magmatolegle, p. 14) sous i
valocan, un résenair de stockage de mogma gui g &té
récliments par du magma 4 houte tempsrature (11007
A plus de 1200°%C) 4 celte &poque, O rdservaln qui g
probablemeant exlsts depuls des millllers d'annéss,

constitue une importants source de chalaur & haute
termpéroture &, daventuslament, de goz (vapeur deau
et autres composssy, Cast, pense-t-on, lui qui est plus ou
mains directament. le moteur du systéme fyvanoinsmmal
aul dlirmante, enfre aufres, les fumeanolles de surface
armanentes.

Crautre parl, les Studss hydrogéolegiques ot mortr
Gus, schérmoflguarmant, les eour matéonigues
rechargecient en coscode, des nappes souterraings
superposées de petites dimensions, L'essentlal de o
masss d'eau contenus dans oss nappes est, bien s0r,
locdlisSs cdons les reches de l'adifice les plus poreuses.
Cas noppes almertent les sources themales ou nor-
thermaies du mossif et sont done en pertétus|
renouvelemsnt par les aaux de pluiss Inflitrées,

La combinalson de ces del situations entraine
Fexistence d'un systéme hydrothemnal {et géothermiqus)
dominé par Peau liquide. Cans un tel systéme, la
chaleur dégogée en profondeur par le résanalr
rmagrnatique, entretient (par conveclion de vapsur et
conduction thermique) dons |83 nappes suparposées, un
gradient de Températune tel qua les eaux, soient tout
Juste malrterues & Fébullition; le dégogement de
vapeUrn, vers le haut, maintient le systéme & sgulliors, Lo
vanation dons 1o profondsur de oss nappes exige guea
la tempéraiure de lsurs edux sulbvent o courbe
d'sbullition an fonction de la pression.

Faour un terrgin homogéne, contenant une proporion
constonte d'eau purs liquids, Fon alleindrail 1o prassion
(221 bars) ef la lempaoiure (374%C) oitiguses de
vapoisallon & environ 1000 m de profondaur. Le fait
Cus las eaux d'un systérme hydrothermal scient chargéess
de gaz et de sels divers en solufion n'entraing qu'une
petite variotion de cette profondswr,

Mous vienons de décrlre o sifucation d'un systéme
Fydrothermeal volcanigus dans son éhat stafiennaire.

Civerses causes peuvent entrainer un déséqullibre
(une instakilite) de el Stal statlonnalre, Cn peut les
classer subvant trols yvpes, Calles duas é.

(13 louweriure de circuits préiérentiels d=
dégogement de vapeur au niveay de 'une guelcondgus
des NOppSs SURSIROsSEs ,

(2% |o mise en pression relofivernent bnatale de l'une
d'allas ou deld du seuil de résistonce mécanigqus de |a
roche réseroir,;

(3} la fermeture des clroulls préférentiels de
chaminemant de lo vopeur et des eaw chaudes

Les causes de tyvpe (1) et [2) peuvent enlicingr, an
séquences, lo décompression catastrophlque das
NODEes SUpermesdss o leur vaposation guosi-
Imstartongs . c'est 1 l'oigine des «explosions «»
phréatigues. La (jes) noppe (5) surchauffés(s) se
détend(ent) orutalement vars Falmosohérs par un
résenu de fssurss en snircinant 19 parfle o moeins
consolldés du termain qul la contient. Commez, &
'&mengence des fissures en surfoce, a vanation de
prassicn de la vapeur (comtenant une partie des gaz
tels gque H; 8, 50, COy, alc., el des sels tals que CaiCy,
MaZl, ste.. en solutlon dans les eoux de 1o noppe) au
cours de | défente brutale, suit une courbe présentant,
an fonction du termnps, une croissance rapide suivie d'un
large plotecu (quelques minutes & dieaines de minutes
suivant les coservalions folfes en 19746-77) at terminde
par ure balsse roplds, en ne paut pas, & propremert
parler, utllser le teme d'explesien. Celui- o ss5t réservé
aly phanoménes de détente ol (o vanation de pression
en fonction du temps est une courbe présentant un plo
oigu et inlense,

Cn walt égalemeant, gue le ferme de « cendres »,
nommalement réserveg oux particules provenant, au oours
d'une éuption, de la pulversation d'un magmo. est
egalement impropre pour dasigner les frogrments de
revshe résarvalr antraings dans une « explosion »
phréofigue. Nous avens confinué & utiliser ces deux
mots par faule de termes scientifiques appropriés.
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Subsant les &coles, M'onigine des &nupfions phréatigues
ast attiouge tantdt aux causes du type (13, par
exemple, [ouverure de flssures par déformation
tectonlque | fantst & celles du type (23, par exemple,
'admission brutale dons les noppss inférleures. de gaz
magmatiques A frés haute température (7007 & peut-
&tre 100072 provenant d'une nouvels alimentation de
la chambra magmatigue. | fout souligner ques les unes
comme las outres causes ne sont probaolemant pas
indépeandartes mais que lss déparlager entrainerall des
investigations scientiligues au-deld des fechnologies
actuelemeant profleobles.

Les couses du fvpe (3) sont celles qul président & la
phose de retour du systeme hydnotharmnal & son etort
stotlonnaire oprés un épisods de suractivité. Les circurts
de circulafion préférentisle des goz chouds =2
rebocuchent soit par tassement des terains sait par
l'action de I'altération hydrothermale des roches
fssurgss on anglles plastiques imperméablas, Ca
processus de femneture du systéme paut durer plusieurs
années & des dizaines d'annéss sulvant [ perturoation
induite par lnstabilté qui l'o précédés.

LA SISMICITE DE LA SOUFRIERE
ET LE CONTEXTE TECTONIQUE DE LA GUADELOUPE

Fune manlére génsrale, ractivile sismigue des Pefites
Antlles est de méme noture gue celle d'autres régions
du mande situges dans des 2enes de subdustion. Cea
contexte gaodynamlgue (eoir po 13) est caraclénlssd par
des tramblements de terre dont les foyers sa frouvent
dans deux zones distinctes . (1) au sein de la plogue
anfoule par le processus de subduction, (2} au sein ds
la plaque lithosph&ioue restés dons sa pesiton extems
normale. Dans 1 plupart des zones de subduction, (e
séismes |es plus profonds (20 & plusieurs centoines de
k) et les plus violents sont provoguss parn o
daformation cassante de o Ithesphére subductée,
Drautres secoussss, an géndral molns vielentes &l [olUs

supsrficsle:. offectent lo plaque shevauchante =1, =n
particullar, la parfie la plus prochs de o zone de
colision des deux plagues, le fosss ocdanlgue. A oos
s&ismes dus au frottemsnt entra les plogues pewvent
sajouter, e cos achaant. les tremblements de tene
cssociEs all volcons vivants gui sort, en général, de
falkle énargie et ont des foyers a profondsurs
relativernent faioles (0 a 10km),

La fig. 13 montre gque la situaticn pour la Guodeloups
st l&garement différerte puisque lo part majedre de
[activité sismique est situse dans |0 plogue Caralbe
chewvauchante.

La
Soufriére
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Fig. 13. Repariiion des séismnes détectés par les réseoux de lo Suadeloupes.
Lo coupa esi it rSSLTOr O 12 Drojeciion 083 foyvars Oes Sdlmas apant SU IS0 00ns une bonoe de S0AT emaron cunlie sur b Fuodkeibons af pendant (o panaos o
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LE RESEAU SISMOLOGIGUE DE LA GUADELDUPE
ET DE SA REGION

L'metitut de Fhysiqus du Globe de Pors poursuit,
depuis juillet 1950, I'Stude de o sismicité en
Guadsloups, Cest fout d'obord une seule station 4
enreglsirament qui st imsrallEe, Plus tard, puis aprés 1o
crlze de 1956 =t encore aprés calle de 197577, e
nombre de sismométres o &td augrmerts Jusgu's fommer
les reseauy actusls {fig. 14). Ces rézeaux sont opérés et
rmalntenus por 'Cohservatoire Velcanclogique de la
Soufriere vers leguel foutes les stations envoisnt lsurs
grregistrements.

Lo plupart des sismomstres sont des instrumeants & une
composanta varficale et courbe de réponse centrée sur
1 Hz. Quelques stations & 3 compozantes (une
composante verdicale et deux composantes hornzontalss
arentées pependiculairemant) et gronde dynamigue
complélent deux réseaus dits «réglonal » =i
wyoleanique » En 1975, une canfiole d'acgulsilon des
donnéas télétransmizes o &7 Installés dans 1o poudriére
du Fort Sgint-Charles, 4 Basse-Terre, Cette localisation
temporaire a &le préférde O cslle du Pomossa, d Saint-
Clouds, pour des ralzons de sacunts et de protection an
oo d'aruption.

Réseau sismigue régional

Nombre de gdismps
1000
100

-

Le 1978 a 1583, una movenna de 490 sélsmeas
regionaux ont &he détectés chogque année en
Guadsloupe. Les séismes superficiels {h = 50km)} sonl
oy mains gquatre fois plus nombreus qus ceux considands
comme profonds (h = 50km), Parmi ce typs de -~
secousses, 169 onl &1& rassentles par la population entre
1908 =t 1982,

SISMICITE DU MASSIF DE LA SOUFRIERE

Le résacu de sunsallancse moderne, installé depuis
1874, o parmils de connditre les détails de M'ochivité
sismmilgue permanente du Maossif de o Soufrigrs, Cethe
activité, dont l2s secoussss sont e plus genérclemant de
faiole & trés (aible ampltuds 00 & 10000 fols Rlus
faisle gque des secousses ressantles), se localse, pour 50
mojedrs parfie, 4 MNoplemb du dtme de 1o Soufrigre,

Loy slsmicite du Massr de la Soufrigre se présenls sous
forme d'une activité de bruit de fond de 54 10
sdismes por mois douklés de erlses en essalms de
plusisurs dizaines de secoussas réparties sur guelgues
jours Ofig, 120

Cette partie voleano-tectonigque de l'octivile
sigmigus permanenis coractéle le Mosslif de o
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Soulfléra par rappoert & celle de la Montagne Pelée
(=l celle d'oufres volcans parmi ceux gui sont bien
surveilEs) qui est beaucoup plus réduits,

Les salsmas voloono-fectoniguas ont des foyers situds
& das profondeurs comprises enfre 0 et Skm sous e
niveau de la mer. Le plus grand nombre de foyers se
ploce entre 2 st Jkm. Suslgues sscousses 58 produlsent
capandant & plus grandes profondeaurs, vars & km, Les
rmagnifudes les plus friéguentes vont de 0.5 4 1,5, L'aire
apicentrale, & laplomb du déme, couvre une surfoce
de 30k environ,

Les princloales crlses an assaims postérisunss &
I"&ruption phréotigue de 197861977, ont ed lleu las 7 et
8 Janvier 19817, les 8 &t @ jarwvier 15683, las 16 21 17
cotobre 1983 =t |2 15 octoore 1984,

Un type porflcullsr de signoux sismiques superficisls el
e rés folkie snergle provient du sscieur des Balns
Chouds du Matouba et parcit devolr atre affribué oux
circulations de fluide hydrothermal & lorigine des
sources chaudes,

De petiles crises slsmlques ont Sgalameant &ié
obiarvass dans doutres sactaurs cu maossit, en
particuller dans la région de lao Créte des lcogues. La
slgnification de ces crises n'est pas claire. Eles pourgisnt
&tre duss 4 des mouvamants impercaplibles e long de
tailles actives,

CONTEXTE TECTONIQUE REGIONAL

Lo Soufrigre de Guodsloupe est situge & proximité de
zonss fransversss sismiguament actives, Ces zones
soullgnerclent dopras PB, ot W, un gocident
lectonligue transverse majeur et achf - I fallle
Maontserrat - Marie Galante (voir e schéma structural
an cartouche sur o carle géologioqus),

Ces aufeurs pensent gue les molvarmants de
déformation 2 long de cet accident pourraient rendre
comphe du niveau de sismicité Sleve du Masst de la
Soufiéne, de lo présence de manifesiations
Frvdrothermales sur son tralet oo champ géothermilcus
de Boullants au geyser sous-marin du banc Colomble
an 18430 at mame des crses phréatiques historiques et
préhlstorlaues de la Soufrigre

Indirectemeant, &l encore selon cas autaurs, o
déformation cossante de cette partie de 'orc insuloire
seralf ocoaslonnés par les aspérités de la ride
ocdonioue de Tiounon, subductée ici sous la lithosphérs
Carcibe.

SOURCES THERMALES

L'orlgine de la dizdine de sources (ou groupes de
petites &mergences) thermales du Masst de 1o Soufilérs
o &té discutée brigvemasnt dans la seclion sur le
mé&canisme des Suptlons phréatigues (o, 32).

Toutes ces sources n'appartiennent pas
racassoinement ad mame systéme hydrotharmol gue
celul qui aliments les éruptions phrsatiguas da 1a
Soufrgre, L lobleau T qul présante les caracténstiques
physicues et chimigues principales des sources
tharmales du maossif suggérs, en effet, quil sxdsle trols
types de sources., {17 lss sources silugas & proximité
immédiate du ddme da la Soufrldrs, (2 les sources de
la dewxigéms chute du Caorbet et de lhabitation Revel,
(3 1o source des Boing chauds du Matouba, Les sourcas
du tyipe 1 sont frés minéralizées, relativermenl plus
choudes gue |lss autres el & caraclére sulfato-chiorung-
calco-magnssian, Les sources du hpe 2 sont moins
mingralisaes, diudes par les eaux froldes superficisies e,
paf conséguent, moins chaudes. Eles ont e fociss
sulfato-chlomuré & carbonaté, mikts a sodiqus, Enfin. e

Ivipe 3, da faclkss sulfoté calclgue bien différent des
duires twpas, n'est représents que par une seule source,

Toutes les sourcas Thermales sont acldes ef mont gue
des dabls relativernent falbles (0.5 & 0.4 1/s).

Les travaux dhydrogéciogie =t dhydiogsochimies ont
rmontrd que la recharge des noppes allmantant les
saurces tharmales sa falsait dans les parties les plus
Slevées du massif. Le temps de séjour des eaux entre e
moment de I'infitration des soux de pluis st
Emergence a5t folble, de lNordre de qualiguas maols,

Certaines sources thermolkes sommitales, réguligrement
analyséss & I'Obsersatoire, ont montré des varations
significatives de lsur compasition chimigue & de leur
température, Ces varlotlons suggérent gue 'échange
aves les fluldes hvdrothemnaux profonds a diminus
forternant depuis les &ruptions de 1976-77 {voir
&galement p. 7.

Tableau 1 : Propriétés physiques et chimigues des sources thermales

Hom Alfifude  Tampsraruns [zl =]
m B ]

Carbet-

Echels 1250 &5 war &.01
2° Chute &10 44 <1 &.75
Caroat

Galion 1020 4] 2] 518
Bains jounss 250 25 25 5587
Bains Chauds 1100 47 & &,00
Hakltotion 545 35 i ] - G6.80
Renel

Copds Dolé 300 a0 Slevd &,80

g Le: donngss rassembléss dans le fablacu proviennent
=

— Benauges 5. Btude géochimigue et sotopiqus des
eaux de rivigres, sources froides et sources choudes oux
abords du voloan de la Soulrigre, Guadsloups - Thése
de Docloral de 3% oycle, Universita Flarre ot Mare Curie,
Parls, 1981,

— Blgat 5 af Haomrmowya =, Surveilance
hydrog&ochimique de o Soufrigre de Guadsloups,
1979-1285 . diminution da I'oclivité ou confinemsant 7
R Acod. 5o, Pars, 304, Sér, Il 737-760. 1987,

— Poscallng H. . Séaochimie des roches et des eoux de
sources chaudes du massit de la Soufrisge de
Guodeloupe, Fetites Antillss - These de Doctorat de
3 oycle, Universiteé de Porls Sud, Crsay, 1980,
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PETIT LEXIQUE VOLCANOLOGIQUE

Ce lexigue reprend quelques uns des fermmss ulllisds
dans |l notlee ou sur la carte géologlgue e dont 1a
dafinltton n'est pas toujours accesslile cu approprige
dans un dictionnaine courant.

AJOUPA

On nemme ainsl gux Anfilles un campemnent
temporaire of des caobanes de branchagss ont &ré
construlfes pour une cu plusisurs fuits,

ANDESITE

Foche volcanigue frés souvent porphyrique dont la
teneur en S0, est située enfre 53 ef 43 %, L'andésite est
le type de roche le plus répandu dans le volcanismes
des zores de subduction.

APPAREIL PRIMITIF

Sa dit de lo partle o plus anclennaernant fomnéa dun
yoioan compaoslte. |l formme, en général, l'essentiel du
volume de ce volcan, Souvent formé Jd'un empilsment
de coulgss de lave, | forme égalsment Farmaiure
macaniaus de 'Sdifics complet.

BASALTE

[oches voloanigus géndralement pau évioludes par
rapport aux rmogmos ssus directement du manteau
tarrastre. Les bosaftes des arcs insulaires volcaniques ont
des feneurs en SiC, inféreures a 53 %, Les coulées
bosaltiguss &tant plus Auidss que les ondésites. slles
sont plus mincas et s'@coulent 4 de plus grondes
distonces dea laur point de sorfie.

CaAlL 1952 AD, BC

Dote colendaire (c:qlendrier grégnrier? cbhtenue par
calibration des ages ' O (vair Annexe 1)L

CHAMBRE MAGMATIGUE

Résensoir gengralemant situg dans la crodfe larmaesine
(rmoins de 30 km de profondaun) ol sont stockas las
magmas (auides slicatés @ haute termpérature)
provenant soit du manteau terestre visgueux (plus de
100 kmm), soit de réservois intermmadiaires, Bien que les
chambres maogmaligues nalent Jamals até directement
obsarvass, on Soccorde & panser gu'alles prennent des
formeas geéormétrgues complexes. Par échange
thermigue (et chimigue) avec les roches solides
encaissantess, l2s magmas peuvent v oristalliser
partlellesmant et se diférencler,

COULEE DE LAVE, PYROCLASTIQUE, DE PONCES,
DE DEBRIS

Dépat d'ongine volcanigue se mettant en place par
&coulement sur les pentes d'un voloan, L'écoulsmeand
des produits volcanicues de toules notures sulf des lols
samolalies & celul de Macoulsmant des eoux de pluies.
Las couléas de love sont des &coulerments de mogma &
la surface. Les coulées pyreciastigues (comprenant s
coulgss de ponces) représenten! 'écoulsment de
masses de fragments volcanigques géngralemeant émisas
par e violcon lors d'explesions at renduss mobiles par la
haute température.

Les coulses de debris sont des avalanches: de
volurngs Importants de roches varlées lssues de
I'&croulernent partlel d'une parfle de la région sommitale
du volcan.

DACITE

Roche volcanigques dont [ feneur en 30, ast comprse
enfre &3 et 70%. Les doches proviennent généralement
de la diffsrenclotion de magra andésitigue dans das
chomibres mogmatiques.

DEFERLANTE

Muoge d'air chargé de goz &t de cendras
volcaniques accompagnant les exploslons, Cas nuages
se déplacant 4 grandes vitesses peuvent couser des
degats importants, s déposent sur leur possage de la
cendrs, souvent choude, sous forme de dunes (a1 la
manlére dun vent de sable).

DISCORDANCE

Sa dit de la surfoce séparant deux enssmisles
aéclogigues (dépdts volcaniques ou aufres) qul se sonf
mis 2n place & des temps sufflsarmment différents pour
quiuns érosion e, &vertuelament, un maouvement
tectonigue soif intervenu, On dit aussi que dews d&pots
sont « en discordance » lorsqu'ils présentent uns fells
surface de separation,

HYALOCLASTITE

Depat volcanique pyroclastiqus brufalement trempé
par de eau, lors de son &misslon ear un croféne sous-
agualigus,

HYDROTHERMAL

En confexte wolcanique, ce femme désigne o
clroulation profonde d'eoux, metéonques k2 plus souvent,
entretenue par laction des gradients Sleviés de
temperature mainfenus par les magrmos. Ces e,
caractérstiiguarment chargées de gaz d'origine
rmicgmaticue sont parficuligrernent actives dans
I'attération des roches. Hles font parfols résurgances an
surface sous forme de sources thamalas.

LAHAR

Mom d'onging Indongsienna qul désigne les coulées
cda boua sa formant & parir de dépdts volcanigues par
le m&onge avec de leau (pluie, rividrs fonte de neigs,
efc. ) Les lahars peuvent entrainer dans les voll&as
issues d'un voloan des dcoulements voluminauy de
clgbrs, d&vastant fout sur leur possage.

LAPILLI

Ce sant las frogrents volcanigues de taille
rmillimatrique & centimétrigue.

LAPILLI ACCRETIONNES

Patites sphéres milimétriques a centimalrigues se
formant par acorétion de cendres volcanigues dans les
parties haules des pondches explosifs (o la maniére de
I gréle). Sectlonngs, s présentent un nucleus entouré
de couches concentriques de cendre fins,

LITHOSPHERE

Partie exteme de la terre (erviron 100 km o' &palsssur),
Elus rigide gue l& manfeau terastre directamsant
sousjacent,
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MAGMA

M&lange G sllcotes fondus, de cristoux & de gaz en
salution & haute tempéroture (de 700° & 1 250°C
cnvinany. & son arivées en suraces, e magma perd uneE
partle de son goe soif frangulilement, soit violermment
dans les fontalnes. de love ou les explosions. Lne
amnption rnagrmatique est cells gul cormaszond &
Fermisslon de magma par un volean (vair p. #.

MORME

Mam donné aux Antilles aux relisfs aisSrmeni
dentifiables, généralemant peu Slevds &t oux formes
adoucies.

NUEE ARDENTE

Ce terme s'opplgue, particuligremeant de nos jours. en
France, aux couldéas pyroclastiques dont 1o love
constifuonte est relativement danse (Non ponceLse).
Créd por Lacroix pour décrire e phénoménea Suptf de
la Montogne Pelés en 1902 (nuse ardente péléenns,
voir g 110 1l 8'est progresshvaernant appligus 4 de
nomorely acoulernants pyrociastiguss. Les nusas
ardentes de fyoe St-vincent (vair . 170 an sont une
vararte.

PHREATIQUE

De Phréas, l& pults (en grec). Sappligus normalemsant
aux eauy occasslbles par des puits. Far extenslon, o2
ferme est ufilisd pour désigner Bs eaux des noppes
superficieles. En domaine volcanigue. ces eaux peuven
&tres chaudss ou mams & I'ébuliicn. Les &ruptions
phréatiques sont calles qui fort infervenic unigusmmant o
datents cofasfrophique de nappes coptives deau
surchauffae (vair p. ¥,

PHREATOMAGMATIQUE

Sl @ une crging Infermédiaire entre une origine
prréatiqus st mogmatioue {(voir ces termes). Par
examole, drupticn, dépdits phréatomagmallguas, et

PORPHYRIGUE

Za ot d'une roche volconious contenant de
rormoreus gros Tnm a cm) cistau.

PYROCLASTIQUE

Litt&ralarment cossé par le feu. Rochas volconigueas
formées par de la love brisés en fragments &, ou prés
de, son point d'émissicn por la détente, eventuellement
explosive, des goz magmatiques (voir oussi coulds
pyrociostioue),

RAVINE

Maom commmundgrmant utilizé aur Antilles pour déslgner
les torents et petites rivigres intermitientas,

RHYOLITE

Roche volcaniqus rche en SI0, (plus de 7008, Les
ihyalites sont géndralement produites par o
différenciaotion de magrnos andésitiques.

RIDE D*ACCRETION

Fona Inddlre du ploncher oocSanique correspondant &
lécarternent de deux plaguss lithosphénguss, Cette
zone est continuelernent renouval&ds par 'oppart de
magrng bosaltiqus,

SUBDUCTION

Pr&nomans de plongerment d'une plaogque
ithesphélgue sous une autre dans les zones de collislon
cde plogues lithosphériques (zone de subduction).

TEPHROSTRATIGRAPHIE

Corrélation spatiale &l temporele de dépdis
wvolcaniques par d'cufres moyens gue 'ooservation
directe de la confinuité. La corrélation paul s'atablir por
datation, par identificotion petographigue ou
géochimigues.

VOLCAN ACTIF, VIVANT, ETEINT, MONO-
GENIQUE, COMPOSITE

Les termes de voloan actif, vivant et &teint ont &%
discutés o 11, Un valcon monogéniques est celul gul
s'adifie au cours dune seule Suptlon (ou une suite
d'éruption de mamsa Ccardciéne se poursuivant dans un
temps limité). Un volcan cormposite est, al contraire,
celul gqul s'edifie par une sute déruplions de caractéres
diffararts {p. ex. effusives, explosives, pyrociostiouas,
etc..) gui se déroulent au cours d'un temps prolongé
(sigces, mil&nairss),

POUR EN SAVOIR PLUS...

Ouvrages en vents dans les lbroldes cu disponitles
daing les biblicthéques

e Géologle de la Guadseloupe et contexts
géodynamigque

— da REYMAL de SAIMNT-MICHEL A, Carte géclogigus 4
F&chele du 1/50000, Parls, 1944,

— WESTERCAMP D, at TAZIEFF H. . Martinigus,
Guadeloupe, Sairt-karting o Désirade, Guides
Céclogigues Régionau. Masson, Parls. 1980,

# Histoire des éruptions phréatiques

— BARAT A, Frude du réle des saux soularialnes dans la
macanisrme des eaptions ohrealiques. Documents du
BREM 0 118, Organs, 1786,

— LACRO & Lo Montagne Pelée & sas Sruptions.
Masson, Pars, 1904 (ou résdition du Cercle Curopéen
d'Editions, Monaco, 19755
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# Slsmicitd historique de la région
guadeloupé&enne i

— FEUILLARD M. Macroslsmichs de la Guodeloupe et de
o hartinique. Coservatoire Volconologlgus de g
Soufrigre ?Guudeloune}, 1981, Sendce Edilon, Conseil
Sanaral de o Suadsloupe.
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ANNEXE 1

TECHNIGQUES DE DATATION :
LES CHRONOMETRES RADIOACTIFS

En géclogie, lo grands majonité des technloues de
datanon font appel dirsctemeant ou indirecternent & o
radioactivité. L'une des Iois fondamenialas de 1o
radiooctivite exprime le fait que le nombre d'alomess
redicactifs d'une espées donnée se trouve divise par
deux, par désintégration, chague fois que s'ast Scoulé
Jrl-. ‘ern;:ius &gal & la pérlode de décroissance, T. Cote
lof s'&crl

MO = M, exp (— i) (1

ol M () est le nombre restant d'otomes radicactlis de
'espécs donnée ou termps §,

M, est oo nombre ou temps E= O,

&t i=1nZ/T, est appelés o constanie de
désintégration

On peut vailfler gus,
MAT =N, exp (- TIN2/T) =N/ 2

af gus
M2T) = N, exp C2TIn2/Th = N (/202 = N /4,
afe..

Lo désintegration des ofomes radioaclils peut
geffectuar sulvant de nomorew: schémas. Deux
exemples somt donnds cl-dessous, s font infarssnlr des
dfomes radicactifs présents an petites guanttés dans la
naTu'}e {raches, atmosohére, plontes, organismes vivants,
etc. .}

La datation propremsent dile d'une formation
gacloglaus fait infervenir lg mesure directs oy
Festirmation précise de N () ot da M, En cppliquant
alors Méquation (1) &t connaissant 1, on obilent un age t

La méthode du "C

La " et un solope rodicactii nature! du carbons
qui se désintégra suvant k2 schémo

O F+ N

Clast-ddire que sa désintégration foumit un
raycnnement 87 (un électron) ainsi quun atorme N
(sotope stable de Mazota),

Ce T ast lorme en permanance dans la haute
atmosphére por g royennement cosmigus sulvant o
reaction nucleairs

M+ T MO T

L= bombarderment de [sotope 14 de l'azote
dimosphénigque par les neufrons du royonnement
cosmigque syningtise le 'C ot un proton O HD

Le MC airgl fomé se combine immédiatemant orvac
loxygene pour former du “C0, qui se mélange ou SO,
dél contenu dans l'atmesphans, Le ©0,
arrmosphérigus contient ginsi une toute pefite proportion
de carbone rediooctt (enviren 1 otome de " pour
mille milicrds datomes de carbene non radicactifa).

le goz carbonigus aofmasphérlgue sst assimils par les
wveagatauy ouls, par le régne animal. Lars de lsurs morts,
les fonctions d'assimiloton du végétal ou de Fanlmal
ceszent, s ne fransforment plus le corbone assimilahle
an flzsus, Leur stock de MO décrotl alors ou cours du
temmps avec uns péricds de 5730 ans, Celle péicde a
ete mesurée avec axacliluds en 1942,

Lo rasure de la proportion de "C par repport au
carbone total contenu dans les tissus fossiles fournit
alors, le termps t de laur dacas.

Fendant longtemps, on a admils, fodle de mesuros
précises, que le T s'est, de fout ternps, foms a un tou
constant, du moing jusqu'sn 1980, dote & laguslls e
essai nucladlrss o 'alr libre libérérent dons Mafmosphérs
des quontités anormclement Slevdes de cet sotope, Le
calbrags de lo oroportion de " dons les lissus
VvaQETdUx par la dendrechrenclagle o permils de
constatar que le laux de production m'étalf, en folt, pas
constart mais refletalt les [&géres variotions au coun du
femps de lo gquantité da ravonnament cosmigue
atteignant la tems, Ce cdlibrage consiste en la mesure
de o proportion de " O contenue dars les anneoaux de
croissance da trés vieux arbres ou d'arbres fossiios, Lo
péricde de croissonce de oss ¢ernes est donc connus
a4 lannee, ou méme & lo salson pres, On g oinsi pu
caliorer en dates calendaires ios Oges “C jusgu’s
erviren — 12000 ans,

Lo pérode da 3730 ans, relotivement courte par
rapport & d'autres chronomaties géologiques vair ci-
cessouss imite Fapplicabiisé de la mathode du "o a
cles ages Inférisurs 4 environ 40000 ans.

Pour ce qui ast de o dalotion des dépots
volcanigues, o sont surtout l2s bols fossiles comtenus
dang ces dépdts gui sont utilisés, Cas bols, provenant
darbres, d'arbustes ou de leurs rocines, peuvent &lre
carbonisés par les produits 4 haute fempérature das
axplosions volcaniguas ou des couléss de laves. s
peuvent également ne pos Stre carbonisés (on dit alers
bals frals), lorsque des vegetauy sont anacngs et
amballés dans des produits froids tels gue les couldos
de boues ou de débrls,

Lo citation dages 'C est ostrelnfe a certaines
corvantions internotionoles. La premiéns est gue, pour
evifer les confusions g déterminotion des ages ufille
pour T o valeur de 55588 ans détemminée lors de la
decouverts de la methode par Libby (priz Nokel) et ses
collaboraleurs en 1947 & non (0 valaur précise de § 730
ang. Las aufras conventions, utiizées dans catte notlcea,
sont celles de la 12°% Conférencs Internaticnale du
Rodiocarbone (voir Radiocarkan, vl 28, 2A-28, 1 DEA).
Far exempls, la notation 3100 BP (Before Présent)
représants 'age '“C conventionnel de débrls vagstaux
mayant plus subl o Schonge avec le carbone

-atmosphéngue 2 100 ans conventionnesls avant 1950,

Les dges peuvent &tre donnds sous forme de dotes
collbréas cu ealendrier grégarien. Por axempls, 3100
BP cormespond & eal BC 1 406 (ags calibré Before
Chiist) et & cal BP 3355 (G colibre Before Present
sl 3355 — 19504+ 1=140&, lglout dun an provenant
du falt gue lannée O nexiste pas dans le colendriar
grégonen). On dira également que 940 BP comespand
& 1039 cal AD (Annc Domini} &1 & eal BP 911
{(1960—911=103%)

La méthode K/Ar (Potassium/Argon)

Ce=tte méthode ast fondSe sur un principe un peu
différenl de celui du M. Clast Iol, e polassium contenu
dans les raches qui est 4 lrorgine dun chronométre, Ce
potassiurn cortlant nalurslement une petlte quanlile de
lisotope 40 {erviron 1 pour 10 00} radicactf. Une porle
de ce YK 5= désinfégre par e schama,

Y —e —ar-g

an foumissant lsotope 40 de |'CIFQOI"I..

Ce dernier, un goz est piége dans les minsraux des
roches {ou les veres voleanlguas), sa guantité peut &tre
mesdrée, En comparant 1o fensur en potassium des
roches & o measure de “ar linérée por gésintégration de
T depuis que ce goz pedl &lre pigogé (cod. lorque @
roche a &té suffsamment rafroldie pour que Fargeon ne
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s'an échoppe plus) on coflent un &ge par ls mame type
d'équation que (1)L

La pérode T de désintégration de K étant de 1.4.10°
ans, la méthode ne paut &tre gppllguée gque pour une
%umms d'ages relathvament plus &levéa gue celle du

i, de l'ordre du millon d'années, Le Laborotoirg des
Foibles Rodicactivités (CNRS [/ CEA, Gifsur-Yvettel o
cependant mis au point un processus opérdtalne
permattant des déteminatlons K/ Ar sur des roches
retternent plus Jeunes gue le milion d'années, avec uns
bonne précision. Clest oe loboratolre gui a fournl
certains des ages oifés dans o nofice.

Les ages KA ou caux obtenus por d'outres méthodes
que le T sont donnés ici en millers (Ka, pour kilo
annurm) ou milions (Ma, pour Méga annurm) d'anngss
avant I'actuel.

La thermoluminescance

La tharmoluminescence est une autre méthode gui a
&ta utllsés pour fournir des ages <& pour le volcanisme
de lo Guadeloups. Cette mathade ne folt pas appeal
une &guation chronométrigus du fvpe (1) mals o3t
toujours fondas sur la radioactivité noturelle.

Brevarment. lo mathode consiste en la mesure de la
guantité de lumigre (infime) dmise lars du chaulfage de
certains cristoux des laves, Le pofassium, Furanlum at e
tharum, naturellement radloactifs, créent dans les
cristaux =t l& vers des laves des « photons piégés ».
Ceux- o ont &té formés contindment depuls ls
refroldissemeant de la love aprés une aruptlon. Lo dun
réchauffoge, en loboratolrs, lIs sont libérés en fournissant
d'outant plus de lumlére que les quantités de K d'U et
de Th sont grandes ef gue l'age sl dave,

ANNEXE 2
DATATIONS "*C POUR LE MASSIF VOLCANIRUE DE LA SOUFRIERE
Age BP =] Ré&f. Fammation &t locallsotion
(emeur) collbré
= F8500 . =B7 BF 4+ BC, sol sous cingtes dltérées, ravine Chauds, 700m
= 38500 — ZBE21 B, candras & ponces grses, emizouchune du Grand Carbet
= 338500 - =38 BC, lahar, riv. du Gallon, 445m
= 38500 e ERAZ BC, ponces roses (Fintade 7, carére Danois
= 37400 = JL r° 10 |BC, ponces de Fintade
= F7000 - =Ba BF + B, argiles grises sur cindilfes, ravine chauds, 700m
= 37000 - DWW 77 |BF+BC, sol (= GBY). ravine Chaude, 700m
= 35000 = SIFA0T4 | BC. ponoes Pintade (7)
= 35000 - GIF3013  |BC, ponces Pintade {7}
= 30000 - GB17 BC, ponces, embouchure du Grand Carbet
35000 - =5 8017 |BC ponces de Pintade, carrigre Colbassler
{17000
D900 s SIF434s  |BC, nués ardsnts, Srand Carkbet RS, 50m
(800
2523% - JiJnfe  |BCY ponoces, 5t-Phy, Basse-Termra
(2008
25800) — =B14.1 BC, candras argliiséss, embouchure du Srand Carbat
785)
5554].3 e GIF30164  |BC nuée ardente gris-clair, anse a la Fontaine (Capesterra)
S00
édﬂD:E.‘ — =B20 BC, nuage de nuée grse. embouchure du Grand Carket
740
25420%1 - EB24 BC, nude gris foncé, Grand Carbet RD, 105m
(&00)
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Age BP Age Re&f. Formction et localiscrtion
(emrsur) caiibré

23800 = SEZ7 B, lahar remaniant une andésite blcolore, Grand Carbet, 120m

éggg% - B3 BF. lahar sous nués (GBA0), ravine proche du Mome Dongo, 270m

2(288% — =B34 BC, ponces claires remani&es, v, Srands Anse, S0m

2(38?:!1 — JA N8 |BC 7 candres et lapilis 7). embouchure du Grand Carbat

QE;EE-?J - B30 BC, nuage de nuée bicolore, v, du Srand Carbet RD, 240m

é?gg{)] — Wi120 BC, mames gisement que GE248, bose nuée ardente, Grand Carbet RD, 105m
é?%ggj = GIF3032 | BC, cendres sous 7 m de nuées, embouchure du Srand Carbet, Les Minsurs
é?g?fj =5 8024 |BC base de nuée, unlté V. embouchurs du Grond Carbet

2(5386 - =GEI0  |Eguivalent a GBAD

Fﬂggg} v SF4347 BT nuge gris foncd cudessus du gisement de SB24, Srand Carbet RE, 70m
1( jgg% - SIFA01S  |BC. ponces de Fintade (7

fﬁggju B33 Argiles beiges surmantant le glsemen! de GBA2, ravine Morne Dongo, 290m
'I%gg:lé 7= =B11.1 BF, lahar phréatique, riv. du Galion, &70m

Egg% - =B11.2 | Meme affleurernent gue GBE11.1

%gg% = GB32 BC, cendres strotifiées grossiéras, ravine Mome Dongo, 290m

'E?g?ﬂ - SIF4345 | BF +BC, dépats de maar, v, du Salion, 480m

ﬁg% o HI02k  |BF, coulée de débs, v, des Péres, 140m

]EEE;EJ - K1302c1 HF.DDF?_IHIG inf&rieurs riche en argiles d'une unié laharigue massive, v, St Louis RS,
11270 - K1320int | BF, méme affleurernent gue K130221. base de 1o coupe

%_gg%l - ZEY0 BF. « soble de base », N Sout d'Eau du Maotouba

ESIEEDE;I . GR27 BF, lahar & blocs d'ondéstte grs-foncs, v, du Galion RE, 130m

%1:1%% - Siivd BF. lahar phréalique, M Saut dEou du Matouka
fégggj = 42 BF %, cendres jounes, route de la Soufriérs, = 850m

(}'4?%][? &h42 BC SE3& BF. lohar phréatique, rv. du Galicn RG, 0m

gffgg 3340 BC SE2E BC, nuoge de nuéea blcclors, Morne Dolé, 308m

égg?: 3344 BC K1111 B, cendres jaunss scus niveou grossier & andésite grise, N3 RD & la Manguerite,

{8 moma Sovon, S25m

4400 3034 BC zB24 BT, argile beige a calloux polygéniguss, Mormes Dol 308 m

ESUL‘.IE[:%I 1995 B SB4A3 BF, lohar phréatiques, riv. Grande Anse, S00m

{31{%:3 1995 BC Sz BF, lohar phréatiqus, iy, Grand Anse, 540m

%-ISDS:ID} 1842 BC GRB2 BF, lanar remaniant des nuées violocées, v, Grande Anss, &40 m

Sizgju 1827 B SB14.2 | Supposé Equivalant ¢ SE14.]

ézg?'i 1770 BC o7oz B, cendres jaunss scus niveau grossier & andésite grse, talus [F RE, Grand Fond,

)] AE5m

3440 1744 BC EIF3035 | BR lahar inférieur dune plle, v, du Sallen, 210m

%13%%] 1603 BC JU ™ & | BF lahar, v, du Galian, = 300m

(3,:%18':;3 1478 BC =h22 BF, lahar supérieur d'une plle. ri, aux Herbes, 180m

)
{3%:3}0} 1478 BC =84 BC. nuoge de nuée violacée, Mome Matouba
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{gr?:._er}P -::Elﬁjié R, Forrnotion et localisation
3135 1418 B K1101 BF, coulée de dékrs (cendres jaunes 7). riv. Maire, Ponl de Nozigres
%E% 1333 BC JIIn®7 | BR loher (coulss de débris 7), Gros Mome Dolg 7
E?-}C;Tﬁnfi 1365 BC M0 TE gﬁﬁﬂéﬁn‘;’: débis, portle médians du falus M, BN nowvsle, 100 m E pont riv.
3000 1281 BC Jldnt4 | BR lohar (coulde de debris 7), v, du Goallon, = 1000 m)
égg% 1198 BC M701E1 | BF, méme affleurement gue N7010Z, partie supsrisura
ég% 1194 BT PR B0 | BF, lahar remaniant nuéss violacsas (7). peut-gtre dgunvalent de k1107, pont de
{108) Mozleras
2910 112 BC JM n®S | BF. lahar, fiv. du Galien, = 250m
%%Pg 1044 BT SB28 BF, lahar phréaliaue, v, du Grand Carbet, 230m
2800 P57 BC GIF3034 | BR lahar remnaniant nuée, Mormes Dol 340m
(213%123 Go% BC MEDAd B, miveau 4 blocs, Morne Désirg, plateau de Palmiste, 405m
(218%% QEQ BC MEJ4d | B, niveou & blocs, Morne DSsing, plateau de Paimlste, 405 m
(?1?%03 A74 BC ©5 8307 | BC, niveau supérieur de cendres jounss au contact d'un nivedd grossier &8 andesite
(A5 L1206 | grise, chamin creur de Popaye, 785m
2700 BEE BC S04 BF. lahar phréatique, v, du Gallon, 310m
égg?_l 7RE BC GRID | BF lahar & andgsite claire (eoir GE22), riv. aux Herbes, 10m
'I(gg?] 186& AD =BS BF, lghar phréafique, ravine Chauds, 770m
IEI]?OEOE? 269 AD NIpQ:ia| BC 7 giserment Inconnu, cours supsieur de la raving Chauds
1700 342 AD =E91 BF. «sable lacustre », v, Grands Anss, S80mM
EE?‘I& has AD o5 80471 |BF, lghar sows les dépdts pyroclastiques du « 167 s5i8cls », v, du Gallon REG, 2E0m
1370 a5z Al =E&D Tourke, sondoge dans e lac osséché dae Vaolkanaars, Gourbeyre
(?:gg} 1249 AD K110% 7 Moms Sovon, chamin de 'Hakitotion Joséphins RS, = 500m
%ﬁ?cg 1251 AD SBATE | BC, nhvaoux remmaniés & ponces iubandss, riv, du Salion 570m
E?Boﬂ] 1282 AD GCBA7o | BC meame afflsursment que GB47b
lé?;DL:'! 1283 AD 55 B04A0 | BC, nlvacu & ponces rubanges surmantant le kohar confenant G5 8041, riv. du
(40} Gallon RG. #80m
&E0 296 Al <hR4a BC, niveaus pyroclostioues fés 4 bois abondants, v, du Gallon, S70m
l:555(:'[? 140740 Bruet B, ponces et scores, Bassin Blew, riv, du Sallon, 450m
(gli%j 1429 AD JJ:f 533 E%ﬂt?r:e':he de nuses, dome de la Soufigre E, v, du Grand Garbet aval 2° chute, =
440 1438 AD =BT BF, lahar sous les ponces contenant SIF225 ravine Matylis, 1130m
i%ﬂlj} 1437 AD =B47 B, ponces ibanées surmantant ung nués ardenfs viclette, savane a Mulets
E%Cg 1441 AD SEE1 BT, ponces rubangss, Bossin Blew, niveau supé&reur dune petit afflsurament. riv, du
40 Zalion RO, = 400m
421 1443 AD JJnf2  |BC nuée (ponces ubanges 7), Bassin Bleu (7)
(@b}% 1457 AD TIF225  |BCT, dépdts pyroclostiques, Bossin Blew, v, du Galion, 600m
(3558} 1487 AD L1204 BC, dépats pyroclostiques surmontant des cendres jaunss, oute Matoubo-Fapays,
(7o) A50m
833 :I 1818 AD SioR2 BC, ponces et scores, Savane d Mulets, SW du Parking
5

B Bols carbonisé
BF , Gois « frais », non carboenlss

BF +BC, Bols frals légérement carbonlss
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Lo photogrophie oi-confre, prise en ool 19074
(Fhoto & Aubert), Musire faoihs
fumerofienne infense cdes fesuras sommitiss
oy dSme o2 0 Sourére dong les pdricdos
sencrant tos explosions phréofiques. Cn
remanoanT o8 depdis Stendus de cendres
EOLCUSEs noindfres aux alentours deg fssunes
minaE goe s 0nes os desracilon e o
v tofion.

Le & juillet 1576, la Soufrlére de Guadeloupe ertiail sn Siupton. & cette époque, 2 possé de ce valodn St rmal connu
de sorfe gue 'on comparalt 10 cise éruptive qui se développalt & celles d'autres voloans dumonds, Une querelle d'experts se
développa. .

Afin de pallier ces difficull ss d'anpréclation pour de futures Sruptlans, les Instances scienfifigues et adminisrafles orgonlss-
rert des programmas de recharche visant & misux connaire histeire duvoloan. Dikans aprés, la publicatlon deala corte geolo
gigus détallge du Mossif Valconique de la Soufléne et sa notice orésente une synihdse de ces programmes.

Cas documents fort opparaitia la persennalllé propre de o Soufilérs, relativarnent différente de celle des oulres valcons
aritillis.

Les auteurs de la netice se sont efforcss de rendls 3a lecture accessible dun large publlc fout enlul gardant son caracters
douvrage scienfifigue de Bbase
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