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Missions des observatoires volcanologiques

1. Surveillance du volcan actif
I Comprendre les phénomènes

observations instrumentales périodiques
techniques pluridisciplinaires

I Détecter un changement de comportement
I L’évaluer en terme de potentiel éruptif
I Informer les autorités responsables de la

protection des personnes et des biens
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Missions des observatoires volcanologiques

2. Suivi de l’activité sismo-tectonique régionale
I Informer les autorités et médias des

caractéristiques d’un événement
localisation, magnitude et type
intensités maximales probables

I Production du catalogue régional et
distribution des données

I Contribuer à la zonation du risque par des
études fondamentales
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Missions des observatoires volcanologiques

3. Géosciences et risques telluriques
I Participation aux projets locaux de recherche

en géosciences
I Information préventive sur les risques naturels
I Enseignement et divulgation des connaissances

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Ambivalence surveillance/recherche
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Axiome
Prédiction = données temps-réel + modèle d’interprétation
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Ambivalence surveillance/recherche
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Axiome
Prédiction = données temps-réel + modèle d’interprétation
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Surveillance opérationnelle

Objectifs
I

Temps-réel : accès instantané à l’ensemble
des données brutes et interprétées, toutes
disciplines, dans une optique d’aide à la
gestion de crise

I
Archivage : centralisation des données et
méta-données

I
Partage : accès à un niveau d’information
unique, télé-surveillance, support aux
collaborations

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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WebObs : une solution dédiée initialement très ciblée

Beauducel & Anténor-Habazac [IPGP 2002]
Beauducel et al. [IAVCEI 2004]
Beauducel et al. [EGU 2010]

a. b.

c. d.

g.f.e.

j.i.h.
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Problématique des réseaux volcanologiques

Diversité technique des réseaux
I Exemple OVSG : 25 « réseaux »

différents
I Type de collecte

16 réseaux automatiques (100
stations télémétrées)
7 réseaux semi-manuels (150
sites de mesure)

I Paramètres mesurés =
physico-chimique

I Échantillonnage = 125 Hz à > 1 an
I Systèmes d’acquisition

OS, logiciels, langages
analogique, numérique
formats de données !

Diversité des niveaux
d’information

I Technique
capteurs
filtres / numérisation
incertitudes
métadonnées
suivi des interventions

I Scientifique
phénoménologie
modélisation
interprétation

I Opérationnel
seuils
probabilité
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Cahier des charges

Accès instantané aux données de
surveillance

I Temps « quasi réel », y compris
pour les données manuelles

I Niveaux d’accès aux données :
brutes, validées, modèle
interprétatif 1er ordre

I Fenêtres glissantes pré-définies
+ requêtes manuelles

I Liens croisés avec les
métadonnées

I Tous les réseaux
pluridisciplinaires : permanent,
temporaires, instrumentés ou
non (ex. témoignages)

Maintenance des réseaux /
organisation

I Contrôle automatique des
aquisitions

I Contrôle qualité des données
I Fiches techniques détaillées et

suivi des interventions
I Agenda de l’équipe

Centralisation / partage
I Portail web unique
I Support de discussion et

d’échange de données

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Solutions adoptées 1/2

Site web en accès restreint
I Accès distant et centralisé
I Utilisateur identifié
I Gestion dynamique (Perl /

Javascript) : Web services
I Graphes statiques (PS+PNG)

volume des données
complexité des traitements

I Formulaires pour données
manuelles

saisie/édition
contrôle

Configurations
I fichiers .rc et .conf
I BD relationnelle (sqlite)
I liens symboliques

Gestion des données brutes
I Acquisitions telles quelles
I Centralisation / synchronisation
I Fichiers aux formats natifs
I Normes et protocoles

internationaux (sismologie)
I Fichiers à plat pour données

manuelles

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Solutions adoptées 2/2

Traitement des données
I Scripts dédiés :

Matlab compilé ou Octave
modules Python, Perl et
bash

I Base de données intermédiaire
homogène (t,d)

I Sorties (graphe + données) :
par station (données brutes)
par réseau (données validées)
par discipline (modèles)

I Appel des routines :
automatique (fenêtres
glissantes)
requête manuelle

Plannification
I Scheduler dédié :

commandes système
période minimum d’exécution
charge système maximum
verrouillage de ressources
mode requête

I Contrôle des acquisitions :
Nagios

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Structure fonctionnelle

NODE : élément de base
I Exemples

site de mesures
station instrumentale
équipement mobile
pièce détachée
journal d’observations
événement historique

I Principales caractéristiques
code unique
dates, localisation
capteur(s) + dataless/stream
liste de sous-caractéristiques
libres + liens autre NODE
photos, documents
événements datés

GRID : regroupements de NODES
I VIEW

réseau de sites/stations
carte de localisation
liste

I PROC
traitement de données
graphes et/ou fichiers

I FORM
formulaire de BD manuelle
lié à 1 ou # PROC

USER : utilisateur identifié
I droits en read/write/admin

pour chaque VIEW, PROC,
FORM ou autre service

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Exemple de VIEW (réseaux)

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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NODE : Fiche de “station”
I Noms et codes
I État de la station
I Liens vers VIEWS
I Liens vers données brutes et validées
I Liens vers PROCS (graphes)
I Localisation (+ lien Google)
I Caractéristiques (champs

configurables)
I Calibration des canaux (dataless)
I Documents et photos
I Projets
I Historique des interventions

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Autres types de NODE

VIEW : « Hygiène et sécurité » VIEW : « Véhicules »

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Visualisation des liens entre NODE/VIEW/PROC

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Sefran : SEFRAM Numérique
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B3 : prédiction rapide des intensités sismiques
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2006−03−31 02:47 TU, M = 3.4, 27 km depth
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2006−07−20 02:07 TU, M = 3.3, 96 km depth
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2007−02−27 09:42 TU, M = 5.0, 21 km depth
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SIMULATIONRapport préliminaire de séisme concernant
la Guadeloupe et Îles du Nord
Observatoire Volcanologique et Sismologique de Guadeloupe − IPGP
Le Houëlmont − 97113 Gourbeyre − Guadeloupe (FWI)
Tél: +590 (0)590 99 11 33 − Fax: +590 (0)590 99 11 34 − infos@ovsg.univ−ag.fr − www.ipgp.fr

Gourbeyre, le 21 novembre 2004 10:00 locales

Magnitude 6.3, 15.76°N, 61.50°W, profondeur 10 km
dimanche 21 novembre 2004 11:41:08 TU

Un séisme fort (magnitude 6.3 sur l’Échelle de Richter) a été enregistré le dimanche 21 novembre 2004 à 07:41
(heure locale) et identifié d’origine Tectonique. L’épicentre a été localisé à  14 km au sud de
Terre−de−Haut, à 10 km de profondeur (soit une distance hypocentrale d’environ 18 km). Ce séisme a pu
générer, dans les zones concernées les plus proches, une accélération moyenne du sol de  160 mg (*),
correspondant à une intensité macrosismique de VIII (dégâts importants potentiels). Suivant le type de sols, les 
intensités peuvent cependant avoir atteint localement l’intensité IX−X (destructions potentielles).
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Intensités probables moyennes
(et maximales) :

Terre−de−Haut : VIII (IX−X)
Terre−de−Bas : VII−VIII (IX)
Grand−Bourg : VII (VIII−IX)
Trois−Rivières : VII (VIII−IX)

Saint−Louis : VII (VIII−IX)
Vieux−Fort : VII (VIII−IX)

Capesterre−B/E : VII (VIII−IX)
Gourbeyre : VII (VIII)

Basse−Terre : VII (VIII)
Capesterre−de−M/G : VII (VIII)

Saint−Claude : VI−VII (VIII)
Baillif : VI−VII (VIII)

Goyave : VI−VII (VIII)
Vieux−Habitants : VI−VII (VIII)

Petit−Bourg : VI (VII−VIII)
Le Gosier : VI (VII−VIII)
Bouillante : VI (VII−VIII)

Sainte−Anne : VI (VII−VIII)
Pointe−à−Pitre : VI (VII−VIII)
Baie−Mahault : VI (VII−VIII)

Les Abymes : VI (VII−VIII)
Le Lamentin : VI (VII−VIII)

Saint−François : VI (VII−VIII)
Pointe−Noire : VI (VII−VIII)

Morne−à−l’eau : V−VI (VII)
Le Moule : V−VI (VII)

Sainte−Rose : V−VI (VII)
Deshaies : V−VI (VII)

Petit Canal : V−VI (VII)
Port−Louis : V−VI (VII)

La Désirade : V−VI (VII)
Anse−Bertrand : V−VI (VI−VII)

Saint−Barthélemy : II (III−IV)
Saint−Martin : I−II (III)

Hors la Guadeloupe et Îles du Nord
Dominica : VII−VIII (IX)

Martinique : IV−V (VI)
Montserrat : IV (V−VI)

Antigua : III−IV (V)
Nevis : III (IV−V)

Saint Lucia : III (IV−V)
Barbuda : III (IV)

Saint Kitts : III (IV)
Sint Eustatius : II (III−IV)

Saba : II (III−IV)
Saint Vincent : I−II (III)

Anguilla : I−II (II−III)
Barbados : I (II)
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Terre−de−Haut
Terre−de−Bas

10 km

VIII

VIII

VIII

Perception Humaine non ressenti très faible faible légère modérée forte très forte sévère violente extrême

Dégâts Potentiels aucun aucun aucun aucun très légers légers modérés importants destructions généralisés

Accélérations (mg) < 1.5 1.5 − 3.2 3.2 − 6.8 6.8 − 15 15 − 32 32 − 68 68 − 150 150 − 320 320 − 680 > 680

Intensités EMS98 I II III IV V VI VII VIII IX X+
(*) mg = "milli gé" est une unité d’accélération correspondant au millième de la pesanteur terrestre
La ligne pointillée délimite la zone où le séisme a pu être potentiellement ressenti.

Beauducel et al. [CRAS 2011]
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Exemple de système d’alerte
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Outils d’administration

WOC
I gestion des .conf
I exploration des variables
I version script ou http

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Outils d’administration
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Outils d’administration
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Conclusions

En production actuellement
I OVSG, OVSM, OVPF, IPGP,

BPPTK (Indonésie)
I partiels : CDSA, Montserrat,

Chambon-la-Forêt,
Addis-Abeba

I package open-source
(Linux/MacOS)

I version beta-1.6.2

Développements en cours
I Codes partagés sur un serveur

de versions (actuellement 6
développeurs)

I Nouveaux outils pour les
observatoires (PROC)

I Documentation développeur
I Documentation utilisateur à

faire !

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Conclusions

Perspectives
I Poursuite des développements

rationalisation des dépendances
nouveaux outils et templates
abandon des codes Matlab compilés
(passage à Octave) ?

I distribution publique du package
I ouverture des développements à la

communauté
I Volonté de soutien du projet à long

terme aux observatoires de l’IPGP

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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Merci !

RESSACS’14 IRD Bondy, 3-4 juin 2014
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